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1 INFORMACIJE O PROJEKTU

Projekt je izradila tvrtka Nabla d.o.o.

Originalni dokument ¢uva se na elektronskom mediju u tvrtki Nabla d.o.o.
Izradeni projekt autorsko je djelo tvrtke Nabla, a napravljen je za potrebe Narucitelja koji
moze ovaj dokument koristiti sukladno namjeni. Nije dopusteno kopiranje i distribuiranje dijela ili
cijelog dokumenta tre¢im osobama, a koje nisu izravno vezane za narucitelja.

2 POPIS SASTAVNICA ( MAPA ) CJELINE

PROJEKTI

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT ZA OSTVARENJE

2 uveza: ENERGETSKIH USTEDA

1.1 oznaka projekta: T.D. 100/18

1.2 projektant: Zeljka Kajfes, dipl.ing.arh. (ovl.br. A4138)
A.G.M. PROJEKT d.o.0. Labin

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT PRATECIH RADOVA

1 uvez ENERGETSKE OBNOVE
oznaka projekta: T.D. 102/18
projektant: Davor Mileta, dipl.ing.grad. (ovl.br. G1661)
A.G.M. PROJEKT d.o.0. Labin

MAPA 3 PROJEKT REKONSTRUKCIJE STROJARSKIH

1 uvez INSTALACIJA
oznaka projekta: T.D. 33/18 S
projektant: mr.sc. Davor Lucin, dipl.ing.stroj. (ovl.br. S520)
Roterm d.o.o. Split

MAPA 4 PROJEKT REKONSTRUKCIJE INSTALACIJA VODOVODA |

1 uvez ODVODNJE
oznaka projekta: T.D. 17-H/18
projektant: Davor Grubis$i¢, dipl.ing.brod. (ovl.br. S1479)
Aqua-linea d.o.o. Split

MAPA 5.a PROJEKT REKONSTRUKCIJE RASVJETE ZA

1 uvez OSTVARENJE ENERGETSKIH USTEDA
oznaka projekta: T.D. 001/18
projektant: Sonja Filipli¢, dipl.ing.el. (ovl.br. E877)
Rudan d.0.0. Zmin;

MAPA 5.b PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA VEZANIH UZ

2 uveza: REKONSTRUKCIJU STROJARSKIH INSTALACIJA

5.b.1 oznaka projekta: T.D. 28/18 E

5.b.2 projektant: Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. (ovl.br. E2322)

Nabla d.o.o. Podstrana

Faza projekta: | Vrsta projekta:

Projektant:

Datum:

Glavni projekt

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju
strojarskih instalacija

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. | prosinac 2018
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MAPA 6 PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
1 uvez oznaka projekta: T.D. E04-VII/2018
projektant: Janko Artukovi¢,dipl.ing.el. (ovl.br. E-20)
H5 d.o.o0. Zagreb
MAPA 7.a PROJEKT NOVOG INVALIDSKOG DIZALA
1 uvez oznaka projekta: T.D. P-HR1001873-10B
projektant: Denis Paleka, dipl.ing.stroj. (ovl.br. S 1326)
Ured ovlastenog inzenjera strojarstva Denis Paleka, dipl.ing.
Miroslava Mili¢a 12, Zagreb
MAPA 7.b PROJEKT REKONSTRUKCIJE POSTOJECEG DIZALA
1 uvez oznaka projekta: T.D. P-HR1001873-10C
projektant: Denis Paleka, dipl.ing.stroj. (ovl.br. S 1326)
Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Denis Paleka, dipl.ing.
Miroslava Milica 12, Zagreb
ELABORATI
MAPA 8 ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
1 uvez TOPLINSKE ZASTITE
oznaka projekta: T.D. 33/18 F
Roterm d.o.o. Split
MAPA 9 IZVJESTAJ O ISPITIVANJU TLA — GEOMEHANICKI
1 uvez ELABORAT
oznaka dokumenta: 12-052-08/2018
Geotehnika d.o.0. Zagreb
MAPA 10 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
1 uvez oznaka elaborata: PEG 50/18
izradivac: Mladen Vuki€evi¢, dipl.ing.stroj.
(ovlastena osoba za izradu elaborata ZOP - upisni br. 11)
Ured sudskog vjestaka Split, Mladen Vuki¢evi¢ dipl.ing, Hrvatskih
branitelja 24, Solin
OSTALO
MAPA 11 OBJEDINJENI TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
1 uvez (bez upisanih cijena)
MAPA 12 PROJEKT INSTALACIJE VIDEONADZORA
1 uvez (sadrzan troSkovnik sa upisanim cijenama)

oznaka projekta: T.D. 15/18 VN

projektant: Josko Markovic, ing.el (ovl.br. 00805)
Cobra Alarm, obrt za tehni¢ku zastitu

Faza projekta:

Vrsta projekta:

Projektant:

Datum:

Glavni projekt

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju
strojarskih instalacija

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el.

prosinac 2018
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3 SADRZAJ

1 INFORMACIJE O PROJEKTU ..ottt 2

2 POPIS SASTAVNICA ( MAPA ) CIELINE ..ot 2

3 SADRZA ocucennenncenseensensesensssessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssessassssssssssssnsssnssenness &

4 RJESENJA, ISPRAVE, IZJAVE, POTVRDE I OSTALI PRILOZI .........cceuene... 7
4.1 RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta
4.2 RjeSenje o upisu u sudski registar
4.3 RjeSenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija
4.4 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
4.5 Isprava o primijenjenim mjerama zastite na radu
4.6 Isprava o primijenjenim mjerama zastite od pozara
4.7 lzjava o uskladenju
4.8 Izjava o procjeni troSkova
4.9 Izjava ovlastenog projektanta o utjecaju predmetnog zahvata na temeljne
zahtjeve za gradevinu
4.100stali prilozi
4.10.1 Elektroenergetska suglasnost (EES)

5 PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH PROPISA I ZAKONA,TEHNICKIH
RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA 1 ZASTITE NA
RADU,PROGRAMA KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE .......cccoe..... 22
5.1 Prikaz primijenjenih propisa i zakona
511 Zakoni RH
5.1.2  Pravilnici RH
5.1.3 Propisi RH
5.14 Norme
5.15 Ostalo
5.2 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu
53 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara
5.4 Program kontrole i osiguranja kvalitete
5.4.1  Op¢iuvjeti izvodenja
5.4.2  Tehnicki uvjeti za izvodenje instalacije jake i slabe struje
5.4.3  Tehnicki uvjeti za izvodenje instalacije zastite od udara munje
5.4.4  Pregledi,ispitivanja i atesti instalacija
5.5 Tehnoloski slijed izvodenja radova

6 TEHNICKIT OPIS ...ouuimuernnensscnsnscssnssusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssnssssssssniress 35
A) Elektroinstalacije - postojece stanje cjelina sjever(zgrade a,b,c,d)

1 Postojece stanje elektroenergetike — cjelina sjever (zgrade a,b,c,d)

2 Postojece stanje elektroenergetskog raspleta—cjelina sjever (zgrade a,b,c,d)
3 Postojece stanje elektroinstalacija — cjelina sjever (zgarde a,b,c,d)

4 Postojece stanje slabe struje —cjelina sjever (zgarde a,b,c,d)

Faza projekta:

Vrsta projekta: Projektant: Datum:

Glavni projekt

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju

strojarskih instalacija Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. prosinac 2018
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Lift
Uzemljenje strojarnice
Agregat
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7 PROCJENA INVESTICIJE

8 CRTANID

10

Elektroinstalacije-novoprojektiranocjelina sjever(zgrade a,b,c,d)
Bilanca snage — cjelina sjever (zgarade a,b,c,d)
Energetika - cjelina sjever (zgarade a,b,c,d)
Elektroinstalacije- cjelina sjever (zgarade a,b,c,d)
Slaba struja- cjelina sjever (zgrade a,b,c,d)
Centralni nadzorni sustav cjelina sjever (zgarada a,b,c,d)

Faza projekta:

Vrsta projekta:

Projektant:

Datum:

Glavni projekt

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju
strojarskih instalacija

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el.

prosinac 2018
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3. SADRZAJ

C.L
C.2.
C.3.
C.4.
C.5.
C.6.
C.7.
C.8.
C.9.

C.10.
C.11.
C.12.
C.13.
C.14.
C.15.

C.16
C.17
C.18
C.19
C.20
c.z21
C.22

POPIS NACRTA:

LEGENDA SIMBOLA - UTICNICE | PREKIDACI

ENERGETSKI RASPLET

SITUACIJA - CJELINA Sjever (ZGRADE A, B1, B2, B3, C, D) -DISPOZICIJA SLABE STRUJE
C OBJEKT - VRF-OVI

C OBJEKT - RASVJETA

C OBJEKT - JAKA | SLABA STRUJA

TLOCRT NISKOG PRIZEMLJA - JAKA | SLABA STRUJA

TLOCRT VISOKOG PRIZEMLJA - JAKA | SLABA STRUJA

TLOCRT 1. KATA - JAKA | SLABA STRUJA

TLOCRT 2. KATA - JAKA | SLABA STRUJA

TLOCRT 3. KATA - JAKA | SLABA STRUJA

SITUACIJA - POLOZAJ LIFTA | AGREGATA

PRINCIP OZICENJA ATW TERMOSTATA (1 FANCOIL i 1 TERMOSTAT)
PRINCIP OZICENJA ATW TERMOSTATA (n FANCOIL-ai 1 TERMOSTAT)
PRINCIP OZICENJA EKW TERMOSTATA

LEGENDA SIMBOLA-VATRODOJAVA

NISKO PRIZEMLJE-VATRODOJAVA

VISOKO PRIZEMLJE-VATRODOJAVA

1.KAT-VATRODOJAVA

2.KAT-VATRODOJAVA

3.KAT-VATRODOJAVA

TOPOLOGIJA SUSTAVA VATRODOJAVE

Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:

Glavni projekt

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju
strojarskih instalacija

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. | prosinac 2018
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4 RJESENJA,ISPRAVE,IZJAVE,POTVRDE I OSTALI PRILOZI

4.1 RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

4.2 RjeSenje o upisu u sudski registar

4.3 RjeSenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija

4.4 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike

4.5 Isprava o primijenjenim mjerama zastite na radu

4.6 Isprava o primijenjenim mjerama zastite od pozara

4.7 lzjava o uskladenju

4.8 Izjava o procjeni troSkova

4.9 Izjava ovlaStenog projektanta o utjecaju predmetnog zahvata na temeljne

zahtjeve za gradevinu

4.10 Ostali prilozi

4.10.1 Elektroenergetska suglasnost (EES)

Projektant:

Zeljko Vrkljan mag.ing.el
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Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:

Glavni projekt

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju
strojarskih instalacija

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. | prosinac 2018
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4.1 RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

N\

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNIE
Zagreb, Ilvana Lucica S

Kiasa 383-01/18-1/54
Urbroj 251-66-1701-18-4

Zugrcb, 15 listopada 2018,

Na temelju &l. 12. Statuta Fakulteta strojarstva i brodogradnje, uz pozitivno misljenje Kolegija
dekana, donosi se sljedeca

ODLUKA

o imenovanju glavnog projektanta

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNIE
10000 Zagreb, Ivana Lucica S
MB: 3276546, OIB: 22910368449

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE,

CJELINA SJIEVER (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA: Ivana Ludi¢a 1, 10002 Zagreb
LOKACUA: k.€. 966/3, 966/4, 966/8, sve k.o. Trnje
ZAJ.OZN. PROJEKTA: 32/18-SIEVER-GP

FAZA: GLAVNI PROJEKT

Temeljem Zakon o gradnji (N.N. 153/13 i 20/17) | Uputa za prijavitelje (referentni broj:
kk.04.2.1.04) u sklopu Poziva na dostavu projektnih prijedioga za energetsku obnova |
koriitenje obnovljivih izvora energije u zgradama javnog sektora, za glavnog projektanta na
predmetnom projektu imenuje se:

DAVOR MILETA, dipl.ing.grad. (ovi.br. G 1661)

Imenovani ispunjava sve uvjete za obavljanje poslova projektiranja predvidene Zakonom o
gradnji (NN 153/13 1 20/17}

Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:
N Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju o . .
Glavni projekt strojarskih instalacija Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. | prosinac 2018
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T.D.
28/18E

SJEVER 9/69

-GP

4.2 RjeSenje o upisu u sudski registar

EEPUELTXA HAVATSRA
JAVNI BILJEZNIK
Dragun Helena
Split, Skrape 53

IZVADAK TZ SUDSKCG REGISTRA

SURJERT UPISK

MBS:

Q60274853
0IB

26336401%02
TVRTXA:

1 NKABLA, d.c.o0. za automatizaciju i elaktroniku
1 NABLA, d.0,0,

SJEDISTE/ADRESA:
2 Podstrana {Opéina Podstranajl

PiZ¢ine 10

PRAVNI OBLIK:
1 dru3dtvo = ogranidenom odgovornoiéu

PREDNET POSLOVANIA:

1 Kupnja i predaja robe

. JE - Trgavalke posredovanje na domedenm i inoczemnom triidtu

1 & - Zastupanje inozemnih tvrtki

y & - Racunalne i =rodne djelatnosti

1 = = Informatidke ualuge - popravei ralunala, Inatalacija
programskih slata

1l 9 - Izrada i odrfavenje internet stranica, web
aplikacija, nmreinih aplikaciija

1 % - Obuka z2a koriftenje radunala, informatilke oprems i

programskih alsta
L & - Pruianje usluga info
Usluge ispitivanja t
mnijenis

rnacijskog d
ratsita 1 1

,..
.
|

1 b - Usluge savjetovania u vezi = poslovaniem i
upravijanjen

X @ PromidZfba (reklama | propaganda)

1 o - Projektiranje i izvedenje projekata iz podrulia

alextrotehnike

1 = - Fostavljanje, popravak i odriavanje elektrifnih

sLojeva 1 instal ia

1 & - Obuka 1z pod:uéja'elcktron:k:h 1l elextricénih

inteligentnih sustava upravljania

T = Proizvodnla razvodnih elextricénih razdjelnika za

2gradarstve i induatriju

1 b - Proizvodnija proizveda od metala

1 A = Proizvodnja strojeva i uredaja

1 * - Prolzvedn)a elektridnih strojeva i aparata

1 X Popravak predmeta 24 osobnu uporabu i Kutanstvo

» S = Djelatnesti javnoga cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domacden i medunarodnom prometu

D - Prijevoz za vlastite potrebe

1 . = Projektiranje, gradenje, upcraba i uklanjanje
gradevina

I: @ = Nadzor nad gradnjom

1 “ = izvedba 5u5tava autamatizacije u industrijskim,

g ¢ CI.“I‘.SPQI’WH..'-’ },’OSC:O]'.‘FAJ'.ITAQ

Otisnuto:
Podacl od:

noo4

Stranica: 1 od 4

Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:
S Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju o . . .
Glavni projekt strojarskih instalacija Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. | prosinac 2018
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REPUBLIKA HRVATSEA
JAVNI BILJEZNIK
Dragun Helena

Splic,

Skrapa 53

IZVADAX 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT

JPISA

FREIMET

"

-

N

N RMNNNNMOAS NNNN M DN O NNNN AN LA N

oy

NN N

POSLOVANJIA:
_ = proizvednja, cdriavanie | popravci mierne |

regqulacijiske opreme za automatiraciju o industriji 1

prometu

= - savjetovanje i projektiranjie, u vezi autonatizacije

industrxijskih postrojenja u procesu proizwodnije
o = projektiranie i izvedenie projekata iz podrudia

strojarstva
- usluge skladiStenja
djelatnost pakiranja
= djelatnost otpreaniZtva
iznajmliivanje svih vrsta motornih vozila,
motorkotata i bicikla
uzluga taxi sziuZbe
v = struéni poslovi prostorncg uredenja
poslovi upravijania nekretninom 1 odriavanije
nekretnina
= posredovanie u prometu nekretnina
poslovanie nekrcetninama
= turistilke usluge u nautifkom Turizmo

- - x o ox
] ' |

.
|

L
I

ponude
ostale turigtidke usluge

= turistidke vsluge u ostalin cblicinma turistidfke

- = turisti&ke usluge koje ukliuduiu Sportsko-rekreativane

ili pustolovne aktivnosci

w = djelatnost organizatora sajmove, izloZaba, Xongresa,

koncerata, glazbeno scanskih manifestacija
= pripramanje hrene i prufanje usluga prehrane
priprenanje i uslufivanje plda i napitaka
- pru2anje usluga smjeitaia

- pripremanie hrane za potrodnju na drugem miestu sa
ill ber v=siufivanja (u priievoznom sredstva, na

priredbama i s51.) | opskrba tom hrancm (catering)

- proizvodnja prehrambenih proizvoda

- Préizvadnia pida

-~ cpskrba pitkom vodom

odvodnja i profiidavanje otpadnih voda

- skupljanja otpada za potrebe drugih

= prijevoza oipada za potrebe drugih

= pozredovanie U organiziranju oporabe ifili
zbrinjavanja otpada u ima drugih

L )
]

. - skupljanja, oporabe ifili zbrinjevanja |obrada,

odlaganje, spaljivanje i druegi nadini zbrinjavania
otpada), cdnosno djelatnost gospedarenia posebnim

kategorijama otpada
» - uvozx otpada
* - izveoz otpada

o -~ graficka priprema i likovna obrada knjiga, novina,

¢casopisa, doktorata, graficki dizajn
= knjigovezki i zavreinl radovi
- umnofsvanje snimlienih zapi=a
- kopiranje, fotokopiranije
- [oLograf=ke dielatncseti

= usluge za njegu i odrZavanje tijela

- djelatnost za peboljfanje fizilke kendicije
- Sportska priprema

- Sport=ka rgkreacija

L
'

frizerske usluge | ostale usluge za uljepzavania

Otisnuto: 2Z015=0
Padasil ad: 2015-0

Scranicoss

DLto4
2 oada 1
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REPUBLIEA ERVATS
JAVNI BILJEZNIE
Dragun Helena
Split, Skrape 53
IZVADAR I3 SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDNET POSLOVANJIA:
g - - Sportska poduka
= X = proizvodnia elektritne energlie
= * = prijeno= elektrifne energije
2 = =~ distribucija elextrilne energije
2 > - opskrba elektriénom energiijom
s M - organizirenje tr2ista elektriénom energijom
g = = proizvcednija elaktridne energije za poviaZtene kupce
s = - opekrba energija za povlaitene kupce
g » ~ togovina elektrifnom energijom
2 & = poljoprivredna djelatnost
D = integrirana proazvodnia poljoprivrednih proizvoda
QL = -~ ekclofka proizvodnija
2 . - prerada ekolofke hrane
2 - - prerada ckolofke hrane za 2ivotinje
e * - uvoz ekoloZkih proizveda
2 ° - gtruéna kontrola nad ekolodkom proizvodnjon
R: ¥ =~ privremeni snjeftaj kuénih ljubimacs
2 v - zooloZki wvre
2 " « djelatnost sklonifta za 2ivotinje
2 » -« proizvaodnja pronet L javno prikazivanije
audiovizualnih diela
2-. & - djelatnost prufanis auvdic i audiovizualnih medijskih
usluga putem elekxtronidkih komunikacijskih mrea
z- * - djelatnost prufanja eleXtronldXih publikacija putem
elektronidkih komunikacijskih mreZa
' - djelatnost prufanja medijskih usluga televizije 1/ilid
radija
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
2 2elijko Vrkljan, OIB: 06994116469
Spiit, Matice Hrvatske Z3
3 - &lan drxruitva
OSOBE CVLASTENE ZR ZASTUPANJE:
1 Zeljko Vrkljan, OIB: 069941146449
Pecdstrana, Piscéine 10
1 - €lap uprave
1 - direktor, zastupa Cruitvo poiedinadne L samostalno.
TEMELINI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna
PRAVNI CDNOSI:
Osnivadki akt:
1 DruStveni ugovor o osnivanju DruStva od 22. rujna 2011. gedine.
2 Odlukom €lanova drustva od 3. proeinca 2013. godine, izmijenjen je
Druftveni ugover od 22. rujna 2011. godine, u uvodu i naslovu, u
£l. 2. odredbae o flanovima druitva, u &l. 4. odredbe o ajedifitu, u
&l. 6. odredbe o predmetu poslovania, brife se €l. 33. odredbe o
troskovima osnivanja drustva,
3 Odlukom Clana druitva od 2%,gijednja 2015. godine, izmijenjen je
Drufitveni ugovor ad 03.prosincs 2013.godine, u uvodu, &1. 2.
otizsnuta: 20185-02-310 12:52:19 034aq
Podaci od: 2015-02-10 02:21:00 Stranica: 3 od 4
Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:
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SUBJERT UPISA

FRAVN]

QONOSI:
Qsnivalki akt:

odredbe o flanoving drustva,
tekst

Soutaviien Je

¢1.9
Usestvwenog ugavoras od
¢ 2birku isprava.

Potpand

FINANCIJSKA IZVIESCA:

Dpise v glavnu knjigu provel

Datun

06.10.20

€1 =uo

inicks

Pristoiba: 4

adredbe

Vrata
GFI=-PC0 2

uplis
013 @lektronifkl upis

elextronilki upis

O poslovnin udjieling
23.52%edn]ia 2015 . .godine

1zvieitaia

viedtaj

Splitu
1 Splity

ckx1 sud u Splitu

JAVRI BILJEENIX

) P Dragun Belena
Hagrada: U A Split, Skrope %2
cisnuta: 2019-02-10 YL -
- - S0
Podact 2015-02-10 02 ( COU4

Stranica: 4 od 4
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4.3 RjeSenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija

Temeljem ¢L.64. , 66. te ¢lanka 202. st.3 . Zakona gradnji (N.N. RH 153/2013, 20/17) izdaje se :

RJESENJEDroj - 18-10-29-A

O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojim se Zeljko Vrkljan, mag.ing.el., ovlasteni inZzenjer elektrotehnike,imenuje projektantom za projekt:

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE,
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Lokacija: Ivana Lucica 1, 10002 Zagreb
k.C. 966/3, 966/4, 966/8, svek.o.Tmje

Br. projekta/ugovora: | TD 28/18E

Investitor/Narucitelj: | SveuciliSte u Zagrebu

FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luc¢ica 5

MB: 3276546, OIB: 22910368449

Imenovani ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima RjeSenje o upisu u Imenik ovlaStenih inZenjera:

Klasa: UP/I — 310 — 34/10 — 01/2322
Ur. broj: 504 -05-10-1

Ovo rjesenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili do opoziva.
Podstrana,prosinac 2018.
Direktor:

Zeljko Vrkljan mag.ing.el

N
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4.4 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
nmn
W
NN
‘-..'
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-310-34/10-01/ 2322
Urbroj: 504-05-10-1
Zagreb, 08. srpnja 2010. godine
Na temelju ¢lanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 152/08) i clanka 13.
stavaka 1. | 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narodne novine”, br. 8}/09),
Odbora za upis Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis Zeljka
Vrkljana, mag.ing.el,, PODSTRANA, Pis¢ine 10, u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, donio je
RJIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike
U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Zeljko
Vrkljan, mag.ing.el, PODSTRANA, pod rednim brojem 2322, s danom upisa
08.07.2010. godine,
Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, Zeljko Vrkljan, mag.ing.el.,
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike "
i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili
glavnog projektanta) u okviru zadace elektrotehnicke struke, te poslove strucnog
nadzora gradenja u svojstvu cdgovorne osobe (nadzornog InZenjera) u okviru zadace
elektrotehnicke struke u skladu s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s élancima 61. |
62. Zakona o arhitektonskim | inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 23. i 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima.
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga Rjedenja duZan je
obavijati stvarno i staino, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje
treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.
Oviastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZenjersku iskaznicu" i
"pecat"”, koji su trajno viasnidtvo HKIE.
Ovilasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje
od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uradunata je u €lanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.
Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duZan je placati HKIE ¢lanarinu | ostala davanja
koja utvrde tijela HKIE, osim u slucaju mirovanja clanstva, te pri prestanku &lanstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:
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o

7.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25. do 36.
Statuta Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist
racuna HKIE.

Obrazlozenje

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaitenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrzanoj 08.07.2010. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s ¢lancima 25. | 26. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
clankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine", br. 152/08, u daljnjem tekstu: Zakon) | ¢lankom 13. stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine", br. 82/09), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stjele pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadade elektrotehnicke struke te poslova stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke sve u skladu s
¢lancima 15. | 16. te s tim u vezi s &lancima 61. | 62, Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
¢lancima 23. i 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
prema clanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu,
projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja I/ill struénog nadzora gradenja
prema &anku 19. stavku 2. Zakona obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i
pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja Elanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja uracunata je u Clanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjece pravo na "pecat” i
"inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava | duznosti u skladu s élancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Prava ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svin tijela | radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
struéne usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima | ostalim struénim
usavrsavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrSavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz ¢lanstva Komore; podnodenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnosenje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donodenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnoSenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

Duznosti ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; saviesno obavijanje
funkcije u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito
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obavjestavanje Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podruCja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s
provjerom postovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje
Clanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospijeca navedenom na raéunu; redovito uredno podmirivati troskove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u sluéaju prestanka Elanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan u skladu s &lankom 29. Statuta HKIE, redovito
placati ¢lanarinu

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
trecim osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, uplacena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist
racuna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike broj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIE u
skladu s Clankom 29. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopudtena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnoSenjem

tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

— Predsjednik
; enZenjera elektrotehnike

/ \ 2 “ \g/t/‘\, \ &
[ “Zeljko Matié, dipl.ing.el.
R \

\ ; - J \

Dostaviti:

1. Zeljko Vrkijan, 21312 PODSTRANA, Pisine 10
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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4.5 Isprava o primijenjenim mjerama zastite na radu
Temeljem ¢1.93. st.4. Zakona o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14 ) izdaje se:
ISPRAVA broj - 18-10-29-B
Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE,
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)
Lokacija: Ivana Lucica 1, 10002 Zagreb
k.C. 966/3, 966/4, 966/8, svek.o.Tmje
Br. projekta/ugovora: | TD 28/18E
Investitor/Narucitelj: | Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449
Potvrdujem da su pri izradi ovog projekta primijenjena sva tehnicka rjeSenja za primjenu svih
mjera, normativa i pravila zastite na radu kojima projektirana gradevina mora udovoljiti kada bude u
uporabi shodno ¢l. 93. Zakona o zastiti na radu.
Podstrana ,prosinac2018.
Projektant:
Zeljko Vrkljan mag.ing.el
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4.6 Isprava o primijenjenim mjerama zastite od poZara
Temeljem ¢1.14. st.3 i 4. Zakona o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10) izdaje se:

ISPRAVA broj -18-10-29-C

k.€. 966/3, 966/4, 966/8, svek.o. Trnje

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE,
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Lokacija: Ivana Lucica 1, 10002 Zagreb

Br. projekta/ugovora: | TD 28/18E

Investitor/Narucitelj: | SveuciliSte u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

10000 Zagreb, Ivana Lucica 1
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Potvrdujem da je ovaj projekt uskladen sa Zakonom o zastiti od pozara i sadrzi primijenjene mjere

zastite od pozara sukladno sa Zakonom o zastiti od pozara,lokacijskom dozvolom,posebnim uvjetima

nadleznih tijela,tehnickim normativima i normama.

Podstrana ,prosinac 2018.
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4.7 Izjava o uskladenju
Na temelju ¢lanka 68. st. 2 i 3. Zakona o gradnji (NN br 153/2017, 20/17) i Pravilnika o sadrzaju izjave
projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i1 drugih propisa ( N.N. br.
98/99) izdaje se:
IZJAVA broj —18-10-29-D
Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE,
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)
Lokacija: Ivana Lucica 1, 10002 Zagreb
k.¢. 966/3, 966/4, 966/8, svek.o.Trnje
Br. projekta/ugovora: | TD 28/18E
Investitor/Narucitelj: | SveuciliSte u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449
kojom se potvrduje da je ovaj projekt uskladen s odredbama:
. Zakon o gradnji (Narodne novine br. 153/2013, 20/17)
»  Zakon o prostornom uredenju (Narodne novine br. 153/2013, 65/17)
e Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10)
»  Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14)
«  Zakon o zastiti okolisa (N.N. br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)
»  Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zracenja ( N.N. br. 91/10)
*  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (N.N. br. 116/10)
»  Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja ( N.N. br. 204/03 )
*  Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (N.N. br. 155/09)
» Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. br. 05/10)
»  Tehni¢ki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. br. 87/08 i
33/10)
Podstrana ,prosinac 2018.
Projektant:
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4.8 Izjava o procjeni troSkova
Na temelju Zakona o gradnji (NN br 153/2013, NN 20/17) i Pravilnika o obaveznom sadrZaju i opremanju

projekata (NN 64/14 ¢1. 17.) izdaje se:

IZJAVA broj — 18-10-29-E

k.€. 966/3, 966/4, 966/8, svek.o. Trnje

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE,
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Lokacija: Ivana Lucic¢a 1, 10002 Zagreb

Br. projekta/ugovora: | TD 28/18E

Investitor/Narucitelj: | Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

kojom je odredena procjena elektroinstalaterskih radova u ovisnosti o neto povrsini gradevine te prosje¢nim

troskovima sli¢nih gradevina, u iznosu od :

2.157.286,33 HRK

PDV nije ukljucen u cijenu

Podstrana ,prosinac 2018.
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4.9 Izjava ovlastenog projektanta o utjecaju predmetnog zahvata na temeljne zahtjeve za

gradevinu

INVESTITOR:

GRADEVI

ADRESA:

NA:

LOKACIJA:

ZAJ.OZN. PROJEKTA:

FAZA:

KOORDINATOR | ZNR:
GLAVNI PROJEKTANT:

Sveuciliste u Zagrebu

FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, lvana Luci¢a 5

MB: 3276546, OIB: 22910368449

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA

FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNUJE, CJELINA

ISJEVER (ZGRADE A, B, C, D)
Ivana Luci¢a 1, 10002 Zagreb
k.&. 966/3, 966/4, 966/8, svek.o.Trnje

32/18-SJEVER-GP

GLAVNI PROJEKT
Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Davor Mileta, dipl.ing.grad. (ovl.br. G 1661)

IZJAVA OVLASTENOG PROJEKTANTA O UTJECAJU PREDMETNOG ZAHVATA NA
TEMELJNE ZAHTJEVE ZA GRADEVINU

MAPA 5.b Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju strojarskih instalacija

oznaka projekta: T.D. 28/18 E

projektant: Zeljko Vrkljan,mag.ing.el. (ovl.br. E2322)
Nabla d.o.o. Podstrana

Utjecaj predmetnog zahvata na temeljne zahtjeve za gradevinu definirane ¢lankom 8. Zakona o gradnji (NN
153/2013, 20/17) prikazan je u sljedecoj tablici:

R.br. TEMELJNI ZAHTJEV ZA GRADEVINU PREDMETNIDiA/«nI\EIAT UTJECE
1 Mehanicka otpornost i stabilnost NE
2 Sigurnost u slu€aju poZara NE
3 Higijena, zdravlje i okoli§ NE
4 Sigurnost i pristupagnost tijekom uporabe NE
5 Zastita od buke NE
6 Gospodarenje energijom i o€uvanja topline DA
7 Odrziva uporaba prirodnih izvora NE

Opis nac¢ina utjecaja na temeljne zahtjeve u predmetnom projektu:

Rekonstrukcijom elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju strojarskih instalacija za ostvarenje energetskih
usteda se direktno utje€e na temeljni zahtjev za gradevinu — Gospodarenje energijom i o€uvanja topline. Dokaz
o0 ispunjavanju temeljnog zahtjeva za gradevinu — gospodarenje energijom i ouvanja topline, prikazan je u
projektu rekonstrukcije strojarskih instalacija (mapa 5.b Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju
strojarskih instalacija).

Projektant: ;
ZELJKO VRKLJAN
mag.ing.el.
Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:

Glavni projekt
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4.10 Ostali prilozi
4.10.1 Elektroenergetska suglasnost
FAHEP i
ol UNORUG
aUSTAL1~
ELEKTRA ZAGREB
10000 ZAGRES, GUNDULICEVA 32
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
SVEUCILISTA U ZAGREBU
IVANA LUCICA 5
1000C ZAGREB
POSTA 10000 ZAGREB
BAN HR1022400051510077615
SROJ T ZNAK 400100101/18688/1BBO wAS BROJ | ZNAK
PREOMET Flectraensrostesa suglasnost LA 14.09.2018.
HEP-Operator dstribucijskeg sustava d 0.0. ELEKTRA ZAGREEB (u daljnjam tekstu: HEP 0DS), na osnovi Uredbe
izdavanju energetsiih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljucenja na alektroenergetsku mrezu | Pravila
prikljuteniu na distribucijsku mreZu u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora gradeving FAKULTE
STROJARSTVA | BRODOGRADNJE SVEUCILISTA U ZAGREBU  IVANA LUCICA 5, 10000 ZAGRES, OIF
22910358449 (u daljinjem texstu: Podnosite] zahtjeva) zastupanog pe counomoéniku ROTERM D O O | CIB: 7934584
ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400100-181475-0012
Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elextroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 31.07.2015. gedine, pod urud2benim brojem 33402, 2a (u daljnjem tekstu: Gradavina). na lokaciji
ZAGREB, IVANA LUCICA 1 k. br. 956/3 966/4,966/58, ko Tnje
Utvrduje se da su spunjen uvjel za izdavanje ave elekiroenasrgetske suglasncsti (u dafjinjem tekstu: EES), te se
odreduju sledet! uvjet prikijutenja na elektroenergetsku dist-ibucisku mrezu radi. . a na temeju xgjnog projekta
Gradevine
I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI
Vrsts 1 namjena Gradeving elektrana
Vrsta elektrane; SUNCANA ELEKTRANA
Ukupna instalirana snaga elektrane 150,00 kVA
Predvidiva godiénja proizvodnja elektricne energije 155 850 Wh
Predviciva godignja potrosnja elektricne energije: 484 420 k\Wh
Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE
Na Siroj Ickacyi predmelnog zahvata u presioru. a prema raspeloZzivo) dokumentaciji, ne nalazi se postojeca ifili
planirana distnbucijska eleklroenergetssa mre2a
Il UVJETI PRIKLJUCENJA
1. IZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljutenja na mre2u
CLAN HEP GRUPE
Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:
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Ukup-w prkljuéng snaga U smjsr preuzimargs iz mrede: 415,00 kA

Postajeda prikljudna snaps 1 Smjeru preuzimania i wrede: 448,00 KW na OMM hroj 7570183

Uk spna arlkiudna snaga v amyery oredaja u mred 150,00 kW

MaEnni NEoon ra mjestd prdiudania na medes 04 kY
Mjesie priklucenja na mrein NBS-3E

Napejanje missia prik jutenja . TS 351 lvana Lelida 1, izvad SR K2, T TRAFO 2

2.2, Opis |zvedba prikjufka

Mjesto razgranitenja viasistva | odgovornost izmedu Fadnasite

enenzijs) e NBO-SE
U-=dzg #a ndvsanjs smjssten e o MEC-SE

2.3. Cbratunska mjema mjesta
Popis sorabunshib mjsmih miests Gradeving = tehnickim podacma nalazi 22 u Prlegu 1.

Mjesla njerzqia eleklnéne enargijc, NEO-ZE

Corema ieriog rmjesta teba kil u skladu & T

QI -a

. UVIETI PRIKLAJEENI A KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA
leklitng instaariia Gradeving wrebeju bill projektiran | Tvedeni premn vazedm Zakonima, wEhnissim

Postroenjz | &
propisima, normama i prapc ukama

energiom e uvetima iz ove EES

Izvedia spoja Gradevine na guSretno posi:ojenje mon biti usk!s

susietnom postojenju na kojey s& pr<juduje.

Postrojenia | aleklrEna instalac]a Sradevine meraju lspunjavati
pravilirma, kaji se adaose na, wakni eali
spad, razing izokcijz. zashitu o kvarov

iipzing izolacis opreme u postrojenjs @ lekirdao inatalaci. Sradeving mora Lt

roziri —a saju se prikljosuje.

Dimenzinniranje oo

« @& razini napona 04 kY 25 kA 28 prkludng snagu iznad 20 kW

L nmiskonapanska elekindng irstalac)) Gradeving zabila od elskiitneg wdamm o slugsju kvara (indiek

treba aibi iEvedzna

TH -5

Ll niskonapensio) alekli@ne insEEcg Gradavirs
necdralnog vodida (Maodia) @ zastiined vodita (PE-vodica)

zahyjewva | HEF D03

Vrijednest faktors ukupoga hammon jskog

netalacia Gradavina o iznosl napds
« @) raz ni napuna 0.4 BV 25%,

Mavedane viednosi

dzna

Padnosile]] zantjeva dufan (e zaEHy Gradevine od kua
iahe da svErovi na njegovu pestrEedil i alekisitng instatac) ne uzrokuju poramecaje

drugih knraaika meede

GLAN HEP GRUPE

K (EponGE, Nesimetr jii namona, ngons
& i amainji, faklor n3a3 i povralag dislcvanje na mreiu

lim zahtieva | HER OD5-3 (e predaj ol preuzimanja

shaickim wjatims za obratunska mjema miesla U nacliezrnosy HEE

Mredalm pravilies | Gpsim ujelms za kooiglenjs miaiy | comkrbu oleklr Enem
Jena & tennickim karakledstikams uredag@ U

wimimalne tohni¥ie ovjehe propsane Meednam
ko zafiine uzemlecie, razing kEtkag

dmerzicniczna sukladna nagonskol

smjenjz clekiritne inctalacie Gradevine prema odek wanc] makseralnof stnjt repolnag kratkog s

trigy dodira)

ked primjese TH sustEva uzenlisnja covena je zasebne izvodenjs
do mijesta razgraniéenja viasnidhva izrmedl Podnos {oie

zoblftenja (THEH napora urokovencg prikljuéenjem  postrojenja

ponose 58 na 95% 10-nmutn h prosjeda erektivilb viijedrasti napona 73 razdchje od fedzn

rove wskladiti B cdgovarajutom zadlilom u dsiibuciskoj mneg.,
u distrib s jskal mreE il sed
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Ulofiky podnosiel zailjeva u swajd instalacif koristi viastiti izvar napajan,a koji s& ukljuiule iskiudive u ucsju
oredda napmana siekliénam eng-gijom =z miede duan je projeitiral i izvesli piokacy uklopa wlastilog iz
nEpsAnjE na Mreiu,

rgiektom Gradeving, osim radovs za koje Se Zdaje TES, mora bt eauhvadenda o
- algklrogrargetski katel od Gradeving i mjesta pradaje/preuzimans anergije;

Pastrajenie - eleklitng instaacis 3radaving ne smije bitf spojero & jrostrajenje | ciekirine instalaciam gradevine
drugop korisnika mreda (prikljuénnih prako drugad coratunskog rmigrnag mjssts).

V. DODATNI UVIET PRIKLIUCENIA ZA ELEKTRANU
rlzain pogand. paraEing & distribuetekom mreZom
lzoliram pogon. Aije predviden
Olodéni pogan nije dopudtan
Uradaj 7a simranizacije; =miG njlvad
= nkrorizacla mora biti asomatsia uz ajedute el
a} gakirane 52 inkron m gens ratoram il iZmiEnsWBEET
. razlika napona manja od + 103 nazivhiog napena
v -z fhn Fekvensije Tunja cd £ 05 HZ [ a1 He za vjgtroslektrans 53 ginkrarim generzsiorom],
. razlika faznog kuta manjz od = 10 SLpRfevE
o) elexirang s wsinkronim genarataom:
« Prije % uSenjs ra distribucijghu mneiu pogonskim Sireem postici Bring witnja o grancama +E5% 13 odnasu na
sinklory orzing.

Llvjeie paralelnog pogons Q5 prevaju medusobng uskladens zaktite akkirane i distribuciske mreke. U swkaju
adstupan|s od propieanih uvjeta za paralelnl 0ogon, >zi{fz mora odvalit eloktrany iz paralelncg pogans. Za paraleini
pogon elekirana & mregom aleklrana mora bit caremljeni

+ Zadtitom kojR oslgaravs uvjete paralelnog pegans: podinadnaponskor. podinalfrekwentnes,

. Fustitom wd smatnjl | varova u mrefedi §omektrant nadEtognom, kratkospoincm, Zemljuspcnarn cgranitene
islasrijerne Komporente sIre

« Zadtitom od oloEnoy PogonE.
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5 PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH PROPISA I ZAKONA, TEHNICKIH

RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA 1 ZASTITE NA
RADU, PROGRAMA KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1 Prikaz primijenjenih propisa i zakona

5.2 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
5.3 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
5.4 Program kontrole i osiguranje kvalitete

5.1 Prikaz primijenjenih propisa i zakona
Na temelju ¢lanka 93. Zakona o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14 ) daje se prikaz svih
primijenjenih propisa i zakona, tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara i zastite na radu,
programa kontrole i osiguranja kvalitete za vrijeme eksploatacije sustava, kao i za vrijeme njegove montaze.

5.1.1 Zakoni RH

Zakon o gradnji (Narodne novine br. 153/2013, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (Narodne novine br. 153/2013, 65/17)

Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

Zakon o akreditaciji (N.N. br. 158/03, 75/09, 56/13)

Zakon o mjeriteljstvu (N.N. br. 74/14)

Zakon o mjernim jedinicama (N.N. br. 58/93)

Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (N.N. br. 30/09, 139/10, 14/14)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocijeni sukladnosti (N.N. br. 80/13, 14/14)
Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10)

10. Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14)

11. Zakon o zastiti okolisa (N.N. br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

12. Zakon o zastiti od neionizirajuéeg zracenja ( N.N. br. 91/10)

13. Zakon o energiji (N.N. br. 68/01,177/04,76/07 i 152/08)

14. Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(N.N. br.152/08)

©oOND O Wb

5.1.2 Pravilnici RH

14. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢nom energijom (N.N. br. 116/10)

15. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (N.N. br. 06/84,42/05 i
113/06)

16. Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja ( N.N. br. 204/03 )

17. Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (N.N. br. 155/09)

18. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (N.N. br. 114/10)

19. Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (N.N. br. 98/99)
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5.1.3 Propisi RH

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. br. 87/08 i
33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. br. 05/10)

5.1.4 Norme

HRN DIN 4102-9:1996 - Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 9. dio:
Pregrade za kabele -- Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-9:1990)

HRN N.A5.070/82 - Stupnjevi zastite elektriéne opreme ostvareni pomocu zastitnih kucista.
Klasifikacija, oznacavanje i tipska ispitivanja.

HRN N.A9.001/80 - Klasifikacija elektronskih i elektriénih uredaja s obzirom na zastitu od
elektri¢nog udara.

HRN N.B2.730/84 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija.

R 064-003:1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 4-41.dio:Sigurnosna
zaStita — Zastita od elektricnog udara

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektri¢na instalacija zgrada -- 4.dio:Sigurnosna

zaStita — 43.poglavlje:Nadstrujna zastita

HRN HD 60364-5-54:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 5-54.dio:Odabir i ugradba

elektri¢ne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 193 S2:2001 — Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada

HRN N.B2.751/88 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektri¢ne opreme u
ovisnosti 0 vanjskim utjecajima.

HRN HD 384.5.523 S2:2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-52.poglavlje-

523.odjeljak: Trajne podnosive struje

HRN HD 60364-7-701:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-701.dio:Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tuSem

5.1.5 Ostalo

Statut Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike (N.N. br. 82/09)
Kodeks strukovne etike (Hrvatskih arhitekata i inzenjera u graditeljstvu) (N.N. br. 40/99)

5.2 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

Tehnicka dokumentacija je izradena u skladu sa vaze¢im tehnickim propisima
u Republici Hrvatskoj:

Zakon o za$titi na radu N.N. 71/14, 118/14, 154/14

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 5/10

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, (NN br. 116/10)

Pravilnik o sadrzaju plana uredenja privremenih i zajednickih privremenih i zajednickih privremenih
radiliSta (NN br. 45/84)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08, 33/10

Norma HRN HD60364-4-41 Zastita od el. udara
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o Norma HRN HD 384.4.43 s2nadstrujna zaStita
o Norma HRN HD 384.5.523 S2 Trajno podnosive struje
o U.C9. 100/63 “Dnevno i elektriéno osvjetljenje prostorija u zgradama” , DIN5S035,EN12464

B) PRIKAZ MJERA OPCENITO

Kompletan izbor elemenata (uredaji i oprema) koji se ugraduju unutar objekta odabrani su prema vazZe¢im
hrvatskim normama, te prikladni za rad pri nazivnom naponu elektri¢ne instalacije odnosno pri efektivnoj
vrijednosti napona za izmjeni¢nu struju.

Presjeci i tipovi upotrijebljenih vodica i kabela odredeni su prema uvjetima gdje se isti polazu (podzbukno, “OG”,
cijevi, trase, podzemno i sl.) i prema trajno podnosivoj struji uzimajuci u obzir i ograni¢avajucée faktore zastitnih
mjera, karakteristike uredaja za zastitu od kratkog spoja, preoptereenja, temperature spojeva i dopusteni pad
napona.

B1. ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od prirodnog dodira postignuta je izoliranjem dijelova pod naponom, koristenjem pregrada kucista, te
postavljanjem opreme van dohvata ruke. Oprema za upravljanje, razdiobu, zastitu, signalizaciju i sl. postavlja se
u razvodni ormari¢ koji mora imati stupanj zaStite od najmanje IP 2x, a ako je razvodni ormari¢ otvoren
pristupacan sa gornje strane (nadgradna ili poluugradna plo¢a) stupanj zastite mora biti najmanje 4x. Otvaranje
razvodnih ormari¢a moze se izvrSiti samo upotrebom alata ili klju¢a. Mehanicka ¢vrstoc¢a razvodnih ormarica
mora biti takova da se kod pritiska na njih ili udarca ne izazove spoj sa dijelovima pod naponom.

U tehnickoj dokumentaciji provedene su mjere zastite od direktnog dodira upotrebom tvornicki izradene opreme
koja mora imati takovu izolaciju koja odgovara hrvatskim standardima (vodovi, priklju¢nice, prekidaci, rasvjetna
tijela i sl.).

Kod drugacije opreme izolacija mora biti tako izradena da trajno izdrzi mehanicke, kemijske, elektri¢ne ili
toplinske utjecaje kojima oprema moze biti izloZena u radu.

B2. ZASTITA OD NEIZRAVNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira u elektri¢nim instalacijama mora osigurati da napon dodira tj, napon izmedu
istovremeno pristupacnih dijelova, ne izazove Stetne fizioloske posljedice koje se mjere razinom napona dodira i
trajanjem dodira.

Zahtjevi za zastitu u slucaju kvara:
- zaStitno uzemljenje 1 zastitno izjednaCavanje potencijala
- Automatski isklop u slu¢aju kvara
- Dodatna zastita

Zastitno uzemljenje i izjednacavanje potencijala ima zadatak da se svi dostupni vodljivi dijelovi moraju
spojiti sa zastitnim vodi¢em.

Vodi¢ uzemljenja (zemljovod), glavna stezaljka za uzemljenje i svi vodljivi dijelovi moraju se spojiti na
zastitno izjednacenje potencijala.

Automatski isklop u slucaju kvara

Zastitni uredaj kojim se osigurava zastita od neizravnog dodira strujnog kruga ili opreme, u slucaju greske
u izolaciji izmedu dijelova pod naponom i mase (izlozeni vodljivi dijelovi) mora automatski isklopiti napajanje
strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dozvoljava odrZavanje ocekivanog napona dodira veéeg od 50V
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efektivne vrijednosti izmjenicne struje ili 120V istosmjerne struje bez valovitosti tako da ne moze predstavljati
rizik od fizioloSkog djelovanja na osobe u dodiru sa istovremeno pristupa¢nim vodljivim dijelovima.

Dodatna zastita
U sustavima izmjeni¢ne struje mora se predvidjeti dodatna zaStita pomocu strujne zastitne sklopke (RCD)
zZa.
- uti¢nice s naznaCenom strujom koja ne prekoracuje 20A i koje upotrebljavaju nestru¢ne osobe, a
namijenjene su op¢oj upotrebi
- pomi¢nu opremu s naznac¢enom strujom koja ne prelazi 32A za vanjsku (na otvorenom) upotrebu
Izuzetak se moze uliniti za:
- uticnice koje se upotrebljavaju pod nadzorom stru¢nih ili upucenih osoba, npr. u nekim trgovackim ili
industrijskim prostorima ili
- predvidenu uti¢nicu predvidenu za spoj posebne jedinice opreme.

Kao zastitna mjera od indirektnog dodira dijelova pod naponom (previsoki napon dodira) u TN-S
sustavima kojeg smo primijenili u teh. dokumentaciji koristi se glavno izjednacavanje potencijala ¢iji je zadatak
da unutar objekta medusobno poveze glavni zastitni vodi¢, PEN-vodi¢, cijevi i sliéne metalne konstrukcije,
centralno grijanje i klima uredaje kao i gromobransku instalaciju (podrazumijevajuci i temeljni uzemljivac).

Slijede¢a mjera je isklapanje napajanja u slucaju greske.

Zastitni uredaj kojim se osigurava zastita od indirektnog dodira strujnog kruga ili opreme, u slucaju greske
u izolaciji izmedu dijelova pod naponom i mase (izlozeni vodljivi dijelovi) mora automatski isklopiti napajanje
strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dozvoljava odrZavanje ocekivanog napona dodira veceg od 50V
efektivne vrijednosti izmjenicne struje ili 120V istosmjerne struje bez valovitosti tako da ne moze predstavljati
rizik od fizioloSkog djelovanja na osobe u dodiru sa istovremeno pristupa¢nim vodljivim dijelovima. Uz navedeno
provedeno je i dopunsko izjednacenje potencijala s napomenom da isto ne iskljuuje zahtjev za automatsko
isklapanje napajanja.

Osnovni uvjeti zastite u TN-S sustavu su slijedeci:

Za x la<Uo
gdje je:
Za - impedancija petlje kvara, obuhvacajuci izvor, vodi¢ pod naponom do tocke kvara i izvora

la- struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko isklapanje napajanja u propisanom
vremenu

Uo - nazivni napon prema zemlji

Dozvoljena vremenska iskljucenja o ovisnosti od napona Uo i karakteristika strujnog kruga propisana su u normi
HRN HD60364-4-41:2007.

U TN- sustavima koriste se slijede¢i uredaji za zastitu:

-zastitni uredaj od nadstruje

-zastitni uredaj od diferencijalne struje

B3. TEHNICKE ZASTITNE MJERE OD NADSTRUJE

Tehnicke zastitne mjere od nadstruje tj. od struje preopterecenja obvezne su za zastitu svih vodica kabela kao
uredaji za zaStitu svih strujnih krugova od kratkog spoja prema normi HRN HD60364-4-41:2007.

U tehni¢koj dokumentaciji provedena je ova mjera osiguracima (rastalni i automatski) u svakom strujnom krugu,
a isti su odabrani prema dozvoljenom optere¢enju svih kabela u instalaciji, te prema karakteristikama iz kataloga.
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B4. TEHNICKE ZASTITNE MJERE RAZDVAJANJEM, ISKLJUCENJEM I FUNKCIONALNIM
UKLJUCENJEM STRUJNOG KRUGA

Isto je provedeno ugradnjom odgovarajucih sklopki u razvodnim ormari¢ima.

B5. RAZDVAJANJE STRUINOG KRUGA

Omoguceno je razdvajanje svih strujnih krugova, te ugradnja odnosno postavljanje odgovaraju¢ih natpisa i
opomenskih plocica za svaki razdvojeni krug. Isto se postize sklopkama i osigurac¢ima kojima su snabdjeveni svi
strujni krugovi.

B6. ISKLJUCIVANIJE STRUINOG KRUGA RADI MEHANICKOG ODRZAVANJA

B7. ISKLJUCENJE STRUINOG KRUGA 1 ZAUSTAVLJANJE U SLUCAJU HITNOSTI

B8. FUNKCIONALNO UKLJUCENJE I ISKLJUCENJE STRUINOG KRUGA

Mjere provedene u tockama B6, B7, B8 provedene su ugradnjom odgovarajuc¢ih automatskih sklopki te uredaja
za funkcionalno upravljanje.

Na mjestima gdje se obavlja mehanicko odrzavanje predvidena je mjera postavljanja plo¢ice sa upozorenjem kako
bi se sprijec¢ilo nezeljeno ponovno ukljucenje iskljuc¢ene el. opreme (ukoliko isklju¢eno mjesto nije pod nadzorom

osoba koje obavljaju odrzavanje).

5.3 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

A) PRIMIJENJENI PROPISI

° Zakona o zastiti od poZara N.N. 92/10

. Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadleZzno za zastitu od poZara ne sudjeluje u postupku
izdavanja rjesenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole NN115/11

° Pravilnik o otpornosti na poZari drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slu¢aju pozara
(NN 29/13, NN 87/15)

° Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 5/10

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08, 33/10

. Norma HRN HD60364-4-41 Zastita od el. udara

. Norma HRN HD 384.4.43 s2nadstrujna zastita

° Norma HRN HD 384.5.523 S2 Trajno podnosive struje

° U.C9. 100/63 "Dnevno i elektriéno osvjetljenje prostorija u zgradama" , DIN5035 iEN12464

. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 20/10

B) Prikaz tehnic¢kih rjeSenja za primjenu pravila zaStite od poZara kod

elektroinstalacija

Zastita od pozara obuhvaéa skup mjera i radnji, normativne, upravne, organizacijske, tehnicke, obrazovne i
promotivne naravi. Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji
mogucnost nastajanja pozara. Na temelju ovih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara.

1. Unutar gradilista izvoditelj radova mora urediti prostor za Cuvanje opasnog materijala (eksploziv,
plin, zapaljive boje i tekucine). Strojevi kojima se izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju
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kako ne bi izazvali pozar.

2. Premanormi HRN HD 60364-4-41, zastita od direktnog dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani
dijelovi elektricne instalacije koji mogu biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne
kutije 1 uti¢nice, gdje u normalnim uvjetima rada necée biti dostupne. Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja
strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim kutijama, kuc¢iStima aparata i u razdjelniku.

3. Prema normi HRN HD 60364-4-41, zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem
napajanja u sustavu TNC-S ugradnjom strujne zastitne sklopke uz obavezu ugradnje temeljenog
uzemljivaca i izjednaCenje potencijala. Zastita od preopterecenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja
izvesti ¢e se osiguracima propisanih veli¢ina zavisno od presjeka vodica pojedinih strujnih krugova.

4. Zastita od statickog elektriciteta, odnosno njime izazvanih poZara, treba biti izvedena uzemljenjem
svih neaktivnih metalnih dijelova (razvodnih ormara i sl.)

5. Kabeli moraju biti pravilno dimenzionirani i osigurani osigura¢ima tako da uslijed kratkog spoja ne moze
do¢i do pozara.

6. Instalacija se izvodi vodi¢ima s PVC izolacijom koji se polazu podzbukno u prethodno isteman $lic ili u
tvrdim instalacijskim cijevima.

7. Projektirani kabeli moraju imati proizvodacke ateste i izolaciju koja ne podrzava gorenje.
8. Sva ostala elektricna oprema mora biti ispravno dimenzionirana tako da ne prijeti opasnost od zagrijavanja.

9. Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom kako kontaktna mjesta ne bi iskrila ili se
zagrijavala.

10. Mogu¢énost pozara javlja se pri transportu, uskladistenju i manipulaciji zapaljivim meterijalom koji se koristi
kod izrade instalacija, eventualnoj upotrebi lemilice i slicnih alata, te stoga takve faze rada trebaju biti
organizirane po posebnim pravilima i s posebnim oprezom.

11. Na objektu postoji gromobranska zastita, kako bi se sprije¢ila oStecenja i zastitili ljudski zivoti, te izbjegao
pozar uzrokovan udarom groma.

Prostori u kojima su predvidene el. instalacije ne spadaju u grupu BE 2 (opasnost od pozara) prema normi HRN
HD384.3S2:1995 te nisu predvidene posebne zastitne mjere ispitivanja na zapaljivost u vremenu jedne minute,
plamenom duljine 120 mm.

Mjere zastite od pozara provedene na objektu ne dozvoljavaju mogucnost nastanka odnosno Sirenja pozara u
objektu.

U gradevinu nisu predvideni stabilni sustavi za dojavu pozara, kao ni sustav za odimljavanje. Na svakom katu
postoje prozori koji vode neposredno prema vanjskom prostoru.

Sve otvore u vatrootpornim zidovima, koji medusobno dijele dvije poZarne zone, nastale prolazom kabela treba
protupozarno zatvoriti. U slu¢aju manjih fugni zatvaranje izvrsiti protupozarnom pastom za zatvaranje klase
F90, tip kao Promat. Zatvaranje otvora oko instalacijskih cijevi moguée je izvesti protupozarnim manzetama za
cijevi, kao tip E-fox ili A-fox. Na objektu postoji gromobranska zastita, kako bi se sprijecila ostecenja i zastitili
ljudski zivoti, te izbjegao pozar uzrokovan udarom groma.
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5.4 Program kontrole i osiguranja kvalitete

5.4.1 Opéi uvjeti izvodenja
Izvodenje radova moze se ustupiti samo poduzecu i privrednoj organizaciji registriranoj za vrSenje djelatnosti u
koju spadaju radovi iz ovog projekta.
Investitor i organizacija kojoj se ustupi izvodenje radova duzni su zakljuditi pismeni ugovor.Kao temelj za
sastavljanje ugovora sluzi revidirana i odobrena projektna dokumentacija.
Izvodac radova duzan je odmah po zakljucenju ugovora o izvodenju radova i odobrenju projekta izvrsiti slijedece:

- pregledati projekt i izvrSiti pripreme poradi nabave materijala i opreme

- sa investitorom izaci na objekt i utvrditi stanje na istom

- utvrditi da li stanje na objektu dozvoljava izvodenje predvidenih instalacijskih radova

- sa Investitorom i ostalim izvodacima na objektu dogovoriti koje radove mogu izvoditi prema odobrenom
projektu

- utvrditi da li na mjestu izvodenja ve¢ postoje neke instalacije ili drugo, koje onemogucava
izvodenje radova prema projektu

Izvodac je duzan predvidenu opremu isporuciti i ugraditi, a radove izvrSiti u svemu prema odobrenom projektu.
Izvodac¢ mora nabaviti i ugraditi materijal koji odgovara namjeni, propisima o kvaliteti i normama za ovu vrstu
radova. Ukoliko u tijeku izvodenja radova dode do odstupanja od projekta, izvodac je duzan traziti pismenu
suglasnost projektanta i investitora.

Zahtjev za izmjenom mora biti tehnicki dokumentiran i detaljno obrazlozen.

Izvodac je duzan da za eventualno odstupanje od projekta izradi potrebnu dokumentaciju, koja ¢e predstavljati
posebnu cjelinu, na osnovu koje se moze utvrditi u ¢emu se odstupilo od projekta i kako su radovi izvedeni. Pored
toga Izvodac mora sve izmjene i odstupanja od projekta upisati u gradevinsku knjigu.

Izvodaé je duzan izvesti instalacije tako da budu trajne, kvalitetne i funkcionalne.

Radovi se moraju izvesti u skladu sa postoje¢im vaze¢im propisima, uputstvima i normama.

Ukoliko Izvodac radova utvrdi da se zbog gresaka u projektu ili pogresnih upustava Investitora, odnosno njegovog
nadzornog organa, radovi izvode ili ¢e se izvesti na Stetu trajnosti, kvalitete i funkcionalnosti, duzan je o tome
obavijestiti Investitora, a zapocete radove prekinuti.

U slucaju da to ne ucini snosi odgovornost za nastale neispravnosti i prouzrocenu Stetu.

U slucaju da Izvodac radova izvrsi izmjene, bez pismene suglasnosti i odobrenja Projektanta ili nadzornog organa
Investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost cjelokupnog postrojenja.

Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije [zvodac¢ mora utvrditi:

a) je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporu¢en s oznakom sukladnosti i ima li isprave sukladnosti i
odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

b) je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom
jeziku,

€) jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije, te podaci znacajni za njezinu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost el. instalacije sukladni svojstvima i podacima odredenim
projektom.

Pri izvodenju el. instalacije Izvodac je duzan pridrzavati se tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih
proizvoda koji se ugraduju u el. instalaciju, te odredaba Propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije N.N. br.
05/10.0vu dokumentaciju Izvodac predaje u cijelosti ispravnu, pravilno obiljeZenu, sredenu i ovjerenu,te zapisuje
utvrdenost uvjeta koji se odnose na nju u gradevinski dnevnik u skladu s posebnim propisima o vodenju
gradevinskog dnevnika.

Izvodac je duzan da odobrene projekte, dobivene za izvodenje radova, ispravne vrati Investitoru.

U ove projekte Izvoda¢ unosi sve izmjene i dopune za koje ima suglasnost i odobrenje Projektanta i nadzornog
organa Investitora.
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Izvodac radova duzan je poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenih radnika, prolaznika, objekata u
kojima izvodi radove, kao i susjednih objekata. Pored toga Izvodac je duzan da sve zaposlene radnike osigura
zakonom predvidenim i propisanim osobnim sredstvima za zastitu.

Na vidnom mjestu na gradili§tu mora postojati pravilnik i upustva za primjenu zastitnih sredstava.

Izvodac mora voditi knjigu inspekcije za zastitu na radu.

Izvoda¢ mora pravilno organizirati gradiliste i izvodenje radova te izraditi dinamicki plan radova, u skladu sa
izvodaCima gradevinskih i ostalih radova, kako bi se uskladio njihov rad te da ne bi doSlo do medusobnog
ometanja radova.

Dinamicki plan izgradnje mora biti pismeno ovjeren i odobren od strane glavnog izvodaca i nadzornog organa
Investitora. Izvodac¢ radova duzan je uredno voditi gradevinski (montazni) dnevnik i gradevinsku (montaznu)
knjigu, koje po zavr§enim radovima ovjerene i potpisane predaju Investitoru.

Jamstveni rok za izvedene radove je dvije godine racunajuc¢i od dana tehni¢kog primanja od strane Investitora ili
nadlezne komisije, odnosno od dana zavrSetka probnog pogona.

Jamstveni rok za ugradenu opremu:

- za opremu za koju je Izvodac pribavio ateste i jamstvene listove, prema jamstvenom listu proizvodaca
- za opremu i materijal za koji Izvodac nije pribavio jamstvene listove, 2 godine

Izvodac je duzan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke nastale zbog lose ugradbe, slabe
kvalitete ugradene opreme i materijala .

U slucaju da to ne ucini u utvrdenom roku, Investitor moze nedostatke ukloniti u vlastitoj reziji ili povjeriti iste
drugom Izvodacu,a sve troskove i Stetu naplatiti od zaostalih potrazivanja izvodaca ili njegove garancije izdate za
dobro obavljeni posao.

Op¢i uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obvezni su za Izvodaca i Investitora.

5.4.2 Tehnicki uvjeti za izvodenje instalacije jake i slabe struje
Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objas$njenje projekta za ovu vrstu instalacija i kao takvi su sastavni dio
projekta, pa prema tome su obvezni za [zvodaca.
Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema priloZenim nacrtima, tro§kovniku, te tehnickom opisu, ovim
uvjetima i vaZze¢im normama za niskonaponske elektri¢ne instalacije odnosno elektri¢ne instalacije zgrada
—HRN HD 60364 i HRN HD 384.

1. Sav materijal koji se upotrebi mora odgovarati vaze¢im normama. Po donoSenju materijala na  gradiliste,
na poziv Izvodaca nadzorni organ ¢e pregledati njegovo stanje te isto navesti u gradevinski dnevnik. Ako se
upotrebi materijal koji nije odgovarajuéi, na zahtjev nadzornog organa mora se skinuti sa objekta i postaviti
drugi koji odgovara normama.

2. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se u tijeku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno Izvoda¢ je duzan o svom tro§ku ispraviti.

3. Prije nego se prijede polaganju vodova mora se izvrSiti tocno mjerenje i obiljeZavanje na zidu i stropovima,
te naznaliti mjesta za prekidace, prikljuénice, razvodne kutije, svijetlee armature, prolaz kroz zidove i
stropove, pa tek tada prici dubljenju zidova.

4. Vodovi se polazu na naznacenoj trasi u planu instalacije horizontalno i vertikalno. Koso polaganje po
zidovima nije dozvoljeno. Na slobodnim krajevima cijevi za polaganje vodova treba postaviti uvodnice.
Dopusta se vise strujnih krugova u istoj cijevi ili otvaraju¢em kanalu, uz uvjet, da su svi vodici izolirani za
najvisi prisutni nazivni napon. Prekidaci i osigurai postavljaju se samo na fazne vodice. U vlaznim
prostorijama postavlja se samo oprema koja je vodotijesne izvedbe.
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5. Kod polaganja na zid, kod horizontalnog vodenja kabela razmak obujmica ne smije biti veci od 30 cm, a kod

okomitog od 40 cm.
Pri odmotavanju kabela sa koluta, paziti da se kabel ne usuce i da se ne oSteCuje izolacija kabela.

Nulti 1 zastitni vodici ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih vodica.
U elektri¢nom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

8. Nastavljanje i grananje vodova vrsi se isklju¢ivo u razvodnim kutijama. Spajanje kabela vrsi se u razvodnim

10.

11.

12.
13.
14.

kutijama iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg presjeka. U sanitarnim ¢vorovima zabranjeno je postavljati
razvodne kutije.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodic¢a u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i priklju¢nicama,
potrebno je na tim mjestima ostaviti kabel dug 10-15 cm.

Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba vrSiti na najmanjoj udaljenosti od 10 cm, a kriZanja na
najmanje 3 cm i pod kutem od 90 stupnjeva. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa
savijanja.

Regulatore, sklopke, prikljucnice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja ispitati na  elektri¢nu
ispravnost.

Svi elementi na razdjelnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i ozna¢eni odgovaraju¢om oznakom.
Kod izvodenja elektroinstalacija mora se voditi raCuna da se ne ostete ve¢ izvedeni radovi i dijelovi objekta.

Rusenje, dubljenje i buSenje armirano-betonske i ¢eliéne konstrukcije smije se vrsiti samo uz suglasnost
gradevinskog nadzornog organa.

5.4.3 Tehnicki uvjeti za izvodenje instalacije zaStite od udara munje
Gromobranska instalacija mora se izvesti sa propisanim materijalom, otpornim na mehanic¢ke i kemijske
utjecaje. Nadzemne i podzemne vodove izvoditi od pocin¢anog zZeljeza punog presjeka. Najmanji presjek
upotrebljenih traka izvan zemlje je 50 mm?, ne tanji od 2,5 mm. U zemlji najmanji presjek je 90 mm?, ne
tanji od 3 mm. Kada se metalni dijelovi zgrade upotrebljavaju kao hvataljke ili odvodi , treba da imaju
presjek najmanje S0 mm? i debljinu minimalno 5 mm.

2. Vodovi na krovu i u zemlji moraju biti izvedeni iz komada $to vece duljine sa $to manje medusobnih spojeva.

Razmaci uévrs¢enja vodova na krovu moraju iznositi od 1m do 1,5m. Odstupanje nije dozvoljeno. Svi
vodovi se moraju postaviti tako da budu zasti¢eni od svih mehanickih oStecenja. Radi sprijecavanja preskoka
i prevelikih elektro dinamickih sila, ne smiju se izvoditi lukovi sa polumjerom manjim od 200 mm, a
promjena pravca preko voda ne smije biti ve¢a od 900 mm.

3. Pocin¢anu Fe/Zn traku u temelju postaviti iznad betonskog ¢elika i zavariti je elektricnim varom svakih 1,5-

2 m za betonski celik. Ostaviti izvode za vertikalne vodove i izvod za spajanje na Sinu za IP u glavnim el.
razdjelnicima kao i za druge metalne mase.

Odvodni vodovi moraju uspostaviti najkra¢u vezu sa uzemljiva¢em i to vertikalno, bez promjene smjera.
Odvodi moraju biti Sto kra¢i , postavljeni §to dalje od prozora, vrata, el. instalacije i onih metalnih masa koje
nisu priklju¢ene na uzemljenje.

Svi spojevi moraju predstavljati jednu solidnu galvansku i mehani¢ku vezu te moraju izdrzati barem
desetorostruku tezinu voda koji bi se mogao pojaviti u najnepovoljnijem slucaju. Spojevi izvedeni
zavarivanjem i lemljenjem moraju biti zasticeni od korozije odgovarajuéim premazom olova, a spojevi u
zemlji jo§ i asfaltnim premazom.
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6. Svi sastavni dijelovi spojeva moraju biti od istog materijala. Ako na krovu postoje metalne mase duljine od
2 m ili mase ¢ija je povrsina veca od 2m?, moraju se prikljuciti na gromobransku instalaciju. LoSe spojena
mjesta treba premostiti na metalnim masama koje su spojene na gromobransku instalaciju.

~

. Udarni otpor rasprostiranja gromobranskog uzemljivaca ne smije preci vrijednost od 20 Ohma.

®

Dilatacijske rascijepe u temeljima premostiti savitljivim spojem.

. Gradenje gradevine ¢iji je sustav zastite od munje sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva
i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom N.N. br. 87/08 u skladu s tehni¢kim rjeSenjem
gradevine i1 uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura ouvanje tih svojstava i uporabljivosti
gradevine tijekom njezina trajanja.

Nl

10. Preuzimanje instalacije moze biti tek poslije potpuno zavrSenih radova i ispitivanja od strane mjerodavnih
osoba pomocu odgovaraju¢ih mjernih instrumenata. Po zavrSenom pregledu instalacije na objektu treba
saciniti propisani zapisnik i u njega unijeti sve potrebne zakljucke, uz potpis svih ¢lanova komisije.

5.4.4 Pregledi, ispitivanja i atesti instalacija
Elektri¢na instalacija u koju je ugradena el. oprema, prije predaje korisniku, mora zadovoljiti kriterije dokazivanja
uporabljivosti instalacije pri ¢emu se treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinski dnevnik o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za el. instalacije
ugradenim u el. instalaciju,

b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno propisu o niskonaponskim el. instalacijama
obvezno provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za el. instalacije u el. instalaciju,

¢) dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac
osigurao tijekom izvodenja el. instalacije,

d) rezultate kontrolnih ispitivanja odredene projektom ili ispitivanja provedenih u slu¢aju sumnje,

e) uvjete gradenja i druge okolnosti, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac proizvoda za el. instalacije,
a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva el. instalacije,

f) rezultate zavrSnog ispitivanja el. instalacije kojim se utvrduje ispunjava li el. instalacija u cjelini zahtjeve
odredene projektom.

Zavrs$ni pregled i ispitivanje el. instalacije obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom mjerne i ispitne opreme
prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upucuje. O provedenom pregledu i ispitivanjima
vodi se zapisnik. Za dijelove el. instalacije koji nece biti pristupacni kada gradnja gradevine bude zavrsena,
pregledi i ispitivanja tih dijelova el. instalacije provest ¢e se tijekom gradnje gradevine. O provedenim pregledima
1 ispitivanjima takvih dijelova el. instalacije sastavlja se zapisnik. Navedeni zapisnici prilazu se dokumentaciji za
tehnicki pregled gradevine.

I) PREGLEDAVANJE

Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon. Pregledavanije se
mora izvesti kako bi se potvrdilo da elektricna oprema koja je dio trajno ugradene instalacije:

a) zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma za opremu,

b) je ispravno odabrana i ugradena prema IEC 60364 i uputama proizvodaca,

€) nije vidljivo oStecena tako da Steti sigurnosti.
Prilikom pregleda instalacije zastite od munje treba narocito utvrditi:

a) je li postoji ostecenje i korozija hvataljki, odvoda i spojeva,

b) veli¢inu otpora rasprostiranja pojedinih uzemljivaca i svih uzemljiva¢a zajedno (ovo utvrdivanje mjerenjem

treba vrsiti, po mogucnosti, u susno doba, i to suvremenim mjernim metodama),
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¢) koroziju uzemljivaca (osobito u agresivnom terenu), ako ne zadovoljavaju rezultati utvrdeni mjerenjem
d) stanje priklju¢aka metalnih masa na gromobranske vodove, a ako spojevi nisu vidljivi, potrebno je mjerenjem

1)

utvrditi jesu li prikljucci dobri.

ISPITIVANJA

Moraju se izvesti slijedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljede¢im redoslijedom:

a)

neprekidnost vodiCa — ispitivanje se mora uciniti na zastitnim vodi¢ima (ukljucujuéi vodice zastitnog
izjednacenja potencijala) i aktivnim vodi¢ima u slucaju prstenastih krajnjih strujnih krugova (ispitivanje se
radi mjerenjem el.otpora,naponom od 4V do 24V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje,s najmanjom strujom od
0,2A),

b) elektri¢ni izolacijski otpor el.instalacije - se mjeri izmedu vodi¢a pod naponom,uzimajuci po dva vodica (ovo

d)
€)

9)

h)
i)

)
k)
)

mjerenje se obavlja nakon ili tijekom postavljanja, ali prije povezivanja opreme), te izmedu svakog vodica
pod naponom i zemlje (fazni i neutralni vodi¢ se mogu pri mjerenju spojiti zajedno),

Najmanje vrijednosti izolacijskog otpora

Nazivni napon strujnog kruga Ispitni napon istosmjerne struje I1zolacijski otpor
\Y \Y MQ
SELV i PELV 250 >0,5
Do 500V, ukljudujuéi FELV 500 21,0
Iznad 500V 1000 21,0

zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem - odjeljivanje aktivnih dijelova od aktivnih  dijelova
drugih strujnih krugova (i od zemlje) mora se potvrditi mjerenjem izolacijskog otpora (dobivene vrijednosti
otpora moraju biti prema tablici iz tocke b),

otpor/impedancija poda i zida,

automatski isklop opskrbe — moraju se zadovoljiti gledista iz norme HRN HD 60364-4-41,

dodatna zatita - provjeravanje ucinkovitosti primijenjenih mjera za dodatnu zastitu postize se vidnim
pregledavanjem i ispitivanjem,

ispitivanje polariteta - kad pravila zabranjuju instalaciju jednopolne sklopne naprave u neutralni vodi¢, mora
se izvesti ispitivanje za provjeru da su sve takve naprave spojene samo u linijski (e) vodic (e),

provjera slijeda faza - u slucaju viSefaznih strujnih krugova mora se provjeriti da je zadrzan slijed faza,
funkcionalna ispitivanja - sklopovi kao sklopovi sklopnih i kontrolnih uredaja, elektromotorni pogoni,
kontroleri i zapori moraju se podvréi ispitivanju njihove funkcije za provjeru da su ispravno ugradeni,
podeseni i instalirani prema odnosnim zahtjevima norme HRN HD 60364 6,

provjera pada napona - moze se procijeniti mjerenjem impedancije strujnog kruga,

elektri¢ni razdjelnici,motorni pogoni i svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati,

sva ugradena oprema treba biti atestirana (ateste o ispitivanju ugradene opreme treba

imati sva ugradena oprema i oni su dio tehnicke dokumentacije el. opreme),

m) mjerenje nivoa rasvjete — vrsi se luxmetrom za svaku prostoriju i to na visini 0,85m od poda za radna mjesta,

n)

0)

mjerenja i ispitivanja kod telefonske instalacije:
- ispitivanje na dodir izmedu vodica
- ispitivanje vodi¢a na prekid
- mjerenje otpora petlje instalacijskih vodova
- mjerenje otpora izolacije instalacijskih vodova
- mjerenje otpora uzemljenja
- mjerenje napona Suma na instalacijskim vodovima,
mjerenja gromobranske instalacije:
- vizuelni pregled cijelokupne instalacije(hvataljke,odvodi,uzemljivac)
- mjerenje otpora uzemljenja U-I metodom
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I1I) ATESTI, MJERENJA 1 ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA
TEHNICKI PREGLED I UPORABNU DOZVOLU SU:

Atesti ugradene opreme i kabela.

Atesti 0 izvr§enom mjerenju otpora izolacije, otpora izmedu pojedinih parica, te otpora pojedine zile prema zemlji.
Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od elektri¢nog udara i dodirnog napona.

Atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.

Atesti o izvrSenom pregledu i ispitivanju gromobranske instalacije objekta.

IV) MJERENJE, ATESTI I INSPEKCIJSKI PREGLEDI U TIJEKU

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja el. instalacije provode se ne rijede od:

- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

Ovim projektom se predvidaju slijedec¢i zahtjevi odrzavanja el. instalacije:

- svake dvije godine izvr$iti ispitivanje zastite od udara groma i pregled stanja izvedene gromobranske
instalacije (vidi tablicu ).

Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava zastite od munje

Razina zastite | Razdoblje izmedu | Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu

sustava pregleda ispitivanja i mjerenja | pregleda kriti¢nih
dijelova*

I 1 godina 2 godine 1 godina

1 1 godina 4 godine 2 godine

I, v 2 godine 6 godine 3 godine

Vlasnik gradevine duzan je trajno cuvati dokumentaciju o pregledima, te ugradnji zamjenskih dijelova el. instalacije
kao i1 drugu dokumentaciju o odrzavanju el. instalacije.

Podstrana ,prosinac 2018.

Projektant:

Zeljko Vrkljan mag.ing.el
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5.5TehnolosKki slijed izvodenja radova

1.Instalacija kabelskih trasa i podnozja PVC kanalica
2.Instalacija perforiranih kabelskih trasa
3.Polaganje kabela na perforirane kabelske trase i PVVC kanalice , zatvaranje PVVC kanalica

4.1zrada razdjelnika u radionici (paralelno prethodno nevedenim radnjama) , izdavanje atesta za
izradene razdjelnike

5.Montaza razdjelnika kao i spajanje kabela iz polja u razdjelnik
6.Upustanje sustava u rad i izrada softverskih aplikacija

7.1zdavanje atesta

6 TEHNICKI OPIS

A) ELEKTROINSTALACIJE - POSTOJECE STANJE CJELINA SJEVER (ZGRADE A.B.C.D)

1. POSTOJECE STANJE ELEKTROENERGETIKE — CJELINA SJEVER (ZGRADE A,B.C,D)

U sklopu sjeverne zgrade Fakulteta nalazi se transformatorska stanica TS351 iz koje se napaja
kompletna cjelina sjever (zgrade A,B,C,D).

Adresa Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb

Sifra kupca (HEP opskrba) 10000869

Kupac (HEP opskrba) Fakultet strojarstva i brodogradnje , Zagreb
Broj obracunskog mjesta (HEP 0171570193, Fakultet strojarstva i brodogradnje
opskrba) sveuciliSta u Zagrebu, lvana Luci¢a 3
Brojilo (HEP opskrba) 3321699

Sifra kupca (HEP ODS) 11625924

Broj obradunskog mjesta (HEP ODS) 71570193

Kategorija potroSnje (HEP ODS) Poduzetnistvo

Tarifni model (HEP ODS) Crveni

Priklju¢na snaga 160 kW +250 kW+6 kKW =416 kW

EES br. 400101-051219-0013

Tablica 1- Podaci o preuzimanju elektri€ne energije u cjelini sjever (zgrade A,B,C,D)

U zgradi sjever su u proSlosti bila dva transforamtora :

TS 862, MB71570185 , odobrena snaga 160 kW ,(vlasnistvo FSB-a i filozofskog fakulteta)

TS 351, MB71570195 , odobrena je shaga 250 kW , snaga transformatora 400kVA ,(vlasnistvo
FSB-a).Dogovorom Investitora i DP ,Elektra“ su ove dvije trafostanice preSle u vlasniStvo DP
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.Elektra“ .Objedinula su se mjerna mjesta za zgradu sjever FSB-a na niskom naponu iz
rekonstruirne TS351 , zakupljena snaga iznosi 416 kW .

Za predmetni objekt je ishodovana prethodna elektroenergetska suglasnost (EES)
br. 400101-051219-0013 od 04.05.2017 kojom je zakupljeno 416 kW vrSnog opterecenja
§to zadovoljava sve energetske potrebe koje su posljedica energetske obnove.

2. POSTOJECE STANJE ELEKTROENERGETSKOG RASPLETA-CJELINA SJEVER (ZGRADE

A.B.C.D)

Cjelina sjever (zgrade A,B,C,D) se napaja iz trafostanice TS351 , napajanje razdjelnika je izvedeno

suklado topologiji sustava koja je prikazana na grafickom prilogu (nacrt br.2)
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7 R-LTO,RB1-LZTO,RB1- 1 kat Sjever-B1 (90 |30 0, | 0,5 42
4,RB1-D2,RB1-3 3
Laboratorij za
toplinsku obradu,
uredi
8 Nisko prizemlje 0,
GR/B2 Sjever-B2 90 | 30 1 0,6 27
RB-2,RB2-glod,RB2- Restoran,pomoéne
pom,RB1-lab prostorije,radionice
9 1 kat 0,
RB2-D,RB2-3,RB2-4 Sjever-B2 10 | 15 3 0,5 10,5
ucionice
10 Nisko prizemlje 0,
GR/B3 Sjever-B3 15120 3 0.5 14,5
RB3-2,RB3-laser,RB3-1 Laser,uredi
11 1 kat 0,
RB3-5,RB3-4,RB3-3 Sjever-B3 10 | 5 3 0,5 55
RB3-2,RB3-laser,RB3-1 uredi

Ukupna angazirana shaga
(kW) 166,5
Tablica 2 — Energetska bilanca cjeline sjever (postojecée stanje)

3. POSTOJECE STANJE ELEKTROINSTALACIJA — CJELINA SJEVER (ZGARDE A,B.C.D)

Glavni razdjelnici cjeline sjever (zgrade A,B,D) RA-M, RA-A,GR/B1,GR/B2,GR/B3 se napajaju iz
niskonaponskih odvoda GRP-a koji je u tehni€ki ispravnom stanju.

Razdjelnici na svim nivoima cjeline sjever (zgrade A,B,D) su u zadovoljavajuéem stanju.
Elekroinstalacija (kabeli, utiCnice , prekidaci) je tehnicki ispravna tj. polozeni su kabeli sa zastitnim
vodi¢em , uti€¢nice posjeduju zastitni kontakt.

U ucionicama zgrade A postoje uticnice bez zastitnog kontakta te ih je potrebno zamjeniti , zamjenom
utiCnica potrebno je poloziti nove trozilne vodice i instalirati diferenciajlnu (FID) sklopku osjetljivosti
30mA.

U uredima zgrade B kompletna elektroinstalacija je rekonstruirana kao i pratedi
razdjelnici.Elektroinstalacija je izvedena nadzbukno u pripadaju¢im plasticnim kanalicama.Svi
razdjelnici ,koji su izvedeni tijekom posljednje rekonstrukcije su nadzbukni .

Upravljanje rasvjetom u sanitarnim &vorovima i ucionicama je izvedeno na klasi¢an nacin preko
prekidaca.
U laboratorijma su instalirani energetski razdjelnici koji viSe nemaju prvotnu ulogu napajanja velikih
potrosaca.
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Upravljanje rasvjetom zajedni¢kih prostorija (hodnici , stubiSta) je izvedeno preko grebenastih
preklopki koje su smjeStene na glavnoj porti na glavhom ulazu u cjelinu sjever(zgrada A).

Sustav grijanja hladenja je upravljan preko lokalnih daljinskih upravljata dok je vodenje pumpi
centralnog grijanja realizirano preko grebenastih preklopki u samoj toplinskoj podstanici.

Zgrada C u sklopu cjeline sjever se napaja zraénim vodom .Unutar zgrade C (Laboratorij za zastitu
materijala) se nalazi glavni razvodni ormar koji je potrebno zamjeniti jer sadrzi zastarjele komponente
i nesadrzi diferencijalne sklopke .Unutar objekta sistem je nulovan te je potrebna rekonstrukcija
elektricnih instalacija.Sve navedene instalaciie moguce je izvesti nadzbukno u pripadaju¢im
kanalicama.Osim glavnog razdjelnika nuzna je zamjena ostalih razdjelnika koji sadrzavaju zastarjelu
opremu i koji nemaju strujo diferencijalnu zastitu.Energetski rasplet tj. kabeli koji napajaju razdjelnike
su zadovolajvaju¢em stanju te ih nije potrebno mjenjati.

4. POSTOJECE STANJE SLABE STRUJE —CJELINA SJEVER (ZGARDE A,B.C.D)

Unutar cjeline sjever (zgrade A, B,C,D) su instalirani komunikacijski razdjelnici koji su u
zadovoljavaju¢em stanju i u razdjelnicima postoji dovoljno rezervnog prostora za proSirenje
komunikacijske mreze {j. svih sustava slabe struje (WIFI mreza,LAN mreza , telefonska mreza).
Dispozicija i oznaka komunikacijskih razdjelnika je prikazana na pripadajuc¢im tlocrtima. Postoji veza
svjetlovodnim kabelom izmedu glavnih komunikacijskih razdjelnika juzne cjeline i sjeverne cjeline.
Infrastruktura slabe struje sa navedenim komunikacijskim razdjelnicima ujedno sluzi za prosirenje
svih sustava slabe struje.

Bitno je napomenuti da postoji projekt elektroinstalacija po kojem se izvodila rekonstrukcija

elektroinstalacije za objekt sjever (zgrade A, B1,B2,B3,D) dok za objekt C nepostoji dokumentacija
elektroinstalacija.

B) ELEKTROINSTALACIJE-NOVOPROJEKTIRANO

1. BILANCA SNAGE — CJELINA SJEVER (ZGARADE AB.C.D)

Termotehni¢kim projektom su predvideni novi znacajni potroSaci (diazlice topline , motorme pumpe)
kojih prije nije bilo u sustavu te oni daju zna¢ajan doprinos ukupnoj energetkoj bilanci.

Projektom rasvjete cjeline sjever (zgrade A,B,C,D) je definirana ukupna instalirana snaga i to u iznosu
od 70kW , s obzirom na trenutnu instaliranu snagu od 114 kW postignuta je zna¢ajna usteda na tom
polju.

Svi bitni parametri (rasvjeta, elektromororni pogoni , dizalica topline,zajedni¢ki potro$aci,peci ) uzeti
su kao ulazni parametri u modeliranje .Angazirana potrebna snaga od 258kW jest rezultat navedenog
modela. Buduéi imamo zakupljenih 416 kW mozemo zakljuciti da nam dokup elektri¢ne energije nije
potreban.
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2. ENERGETIKA - CJELINA SJEVER (ZGARADE A.B.C.D)

Cjelina sjever (zgrade A ,B,C,D) se napaja iz trafostanice TS351 , niskonaponski izvodi kao i
pripadajuc¢i GRP se nalaze u tehnicki ispravnom stanju te nije potrebna nikakva rekonstrukcija.
Energetski dovodni kabeli od trafostanice do pojedinig glavnih ploCa koje se nalaze na nivou niskog
prizemlja su tehnicki u ispavnom stanju i nece se mijenajti galvnim projektom.

Novi potro$aci koji se planiraju u objektu B na nivou niskog prizemlja ne utje€u na postojeci
energetski rasplet.

Buduc¢i nema tocnih zahtijeva za prosirenje dijela zgrade B2 glavnim projektom se nece predvidjeti
proSirenje niskonaponskog sustava.U sluc¢aju proSirenja dijela B2 cjeline sjever na osnovu definirane
snage vidjeti ¢e se dali ¢e se dovodni kabeli na glavnu razvodnu plocu trebati povecéavati.

Zgrada C koja je izdvojen objekt u cjelini sjever napaja se preko zra¢ne linije $to nije tehnicki
korektno te je potrebna sanacija tog dovodnog kabela. RjeSenje energetskog napajanja obradeno je
glavnim projektom , tehnicko riedenje podrazumjeva dimenziju dovodnog kabela kao i nacin
polaganja.

3. ELEKTROINSTALACIJE- CJELINA SJEVER (ZGARADE AB.C.D)

Elektroinstalacije na nivou cjeline sjever (zgrade A,B) su rekonstruirane i razdjelnici i
elektroinstalacije su generalno u tehnicki ispravnom stanju.

U ucionicama zgrade A postoje uti¢nice bez zastitnog kontakta te ih je potrebno zamjeniti , zamjenom
utiCnica potrebno je poloziti nove trozilne vodice i instalirati diferenciajlinu (FID) sklopku osjetljivosti
30mA.

U uredima zgrade B kompletna elektroinstalacija je rekonstruirana kao i prateéi
razdjelnici.Elektroinstalacija je izvedena nadzbukno u pripadaju¢im plasti€énim kanalicama.Svi
razdjelnici ,koji su izvedeni tijekom posljednje rekonstrukcije su nadZbukni i tehni€ki su u ispravhom
stanju.

Zgrada C u sklopu cjeline sjever se napaja zracnim vodom .Unutar zgrade C je nulovan sistem te je
potrebna rekonstrukcija razdjelnika i elektri¢nih instalacija. Glavnim projektom u glavhom razdjelniku
zgrade C predivideni su svi zastitini uredaji (glavna sklopka za isklju€ivanje , minijaturni prekidadi ,
diferencijalne sklopke....).Osim glavnog razdjelnika projektom trebaju biti obradeni i razdjelnici
pojedinih uc€ionica i laboratorija.

.Polaganje elektroinstalacija biti ¢e predvideno nadzbukno u odgovarajuce plasti¢ne kanalice dok se
napojni kabeli tebaju polagati na perforirane kabelske trase.

U zgradi C je potrebno zamjeniti u potpunosti instalaciju slabe struje.Sve navedene instalacije moguée
je izvesti nadzbukno u pripadajuéim kanalicama.
Upravljanje rasvjetom u ucionicama , laboratorijima se zadrzava postojece tj. ostati ¢e lokalno i to na

nacin da se rasvjetom upravlja putem prekidaca koji se nalazi pored ulaznih vrata.

Rjesenje rasvjete nije predmet ovog projketa vec je sastavni dio projekta rasvjete.
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Projektom je predvideno ozi¢enje ventilokonvektora a sve u skladu sa termotehnicki projektom,
detalj oZiCenja relejne kutije (u slu€aju kad je viSe ventilokonvektora potrebna je relejna kutija ,
shema ozi¢enja se nalazi u grafickim prilozima).

Razvod instalacije u predmetnoj gradevini predviden je instalacijskim kabelima tipa NYM(PP-Y)
3x1,5mm? za strujne krugove rasvjete, odnosno NYM(PP-Y) 3x2,5mm? za strujne krugove
priklju€nica, poloZzenim nadzbuknou parapetne kanale ili na trasama u zoni spustenog stropa.
Tocna dispozicija smjestaja razdjelnika gradevine te razvod instalacije unutar gradevina biti ¢e
razradeni glavnim projektom. U gradevini se planira realizacija TN-S sustava uzemljenja, gdje se
posebno vode nulti i zastitni vodi¢ unutar instalacije. Svi izlozeni metalni dijelovi instalacije spojeni
su sa uzemljenom to¢kom sustava pomocu zastitnog vodica.

Predvideno je povezivanje na postojeéu gromobransku instalaciju gradevine na temeljni uzemljivag,
kao i cjelovitog sustava izjednaCenja potencijala i zastite od prenapona na ulazima instalacija u
gradevinu.Novi uzemljiva¢ projektno treba predvidijeti za novi lift koji se planira ugraditi , obavezno je
povezivanje na postojeci temeljni uzemljivac.

U svim radnim prostorima predviden je odredeni broj namjenskih i slobodnih jednofaznih prikljuénica
sa zastitnim kontaktom za spajanje trajnih potroSaca (printeri,racunala ,grijalica vode i sli€no) i
pomicnih troSila.Projektno se ne predvida i instalacija trofaznih uti¢nica u vec¢ raspred i koli¢ina
utiCnica ostaje sukladno postojecem stanju.

-FN ELEKTRANA

Zasebnim projektom je predvideno postrojenje za viastitu proizvodnju elektriCne energije (sustav
fotonaponskih modula) te se predaja energije predvida na niskonaponskoj strani u pripadaju¢im GRP-
ovima.Razdjelnik sustava fotonapona nalaziti ¢e se na krovu te ¢e zasebnim glavnim projektom biti
definirana to¢na trasa kao i dimenzija kabela.

4. SLABA STRUJA- CJELINA SJEVER (ZGRADE A,B.C.D)

Instalirani komunikacijski razdjelnici su u tehnicki ispravnom stanju.Komunikacijski razdjelnici (KO) su
povezani opti¢kim nitima prema glavnom komunikacijskom razdjelniku (GKO).

Projektno se predvida proSirenje komunikacijskih razdjelnika (KO) sa pripadaju¢im preklopnicima
(switch) u skoro svim postoje¢im komunikacijskim razdjelnicima (KO).

Osim predvidenih preklopnika potrebno je proSiriti i komunikacijsku mrezu koju €ine pripadajuéi UTP
kabeli i RJ uti¢nice.

Svi kabeli se polazu dijelom nadzbukno u pripadajuée kanalice a dijelom u spustenom stropu .
Dionice koje ¢e se polagati nadzbukno i dionice koje ¢e se polagati u spustenom stropu ¢e definirane
su glavnim projektom.

Kriticna mjesta koja nisu dovoljno pokrivena komunikacijskom mrezom biti ée razradena glavnim
projektom te bi se projektom obuhavtili komunikcijski ormari kao i pratec¢a infrastruktura (radi se o dva
nova razdjelnika).

Projektom ¢e biti predvidene pristupne to¢ke za beZicni internet na nivou cjeline sjever.Postoje¢a
telefonska instalacija ¢e se povezati na novi komunikacijski razdjelnik te ¢e se preko postojece
infrastrukture povezati na telefonsku centralu.
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5. CENTRALNI NADZORNI SUSTAV CJELINA SJEVER (ZGARADA A.B.C.D)

U svrhu potpune kontrole i arhiviranja svih bitnih prametara termotehnic¢kog sustava kao i kontrole
rasvjete projektno je predviden CNUS (Centralni nadzorni upravljacki sustav).Koncept sustava se
zasniva na distriburanim jedinicama koje su rasporedene u pojedinim
elektrorazdjelnicima.Komponente koje se nalaze u samim prostorijama koje sluZze za kontrolu
termotehnitkog sustavau strojarnicama projektno predvida industrijski protokol Modbus RTU ili
Modbus TCP/IP &to je uobitajeno za pogone ovog tipa.Sve podatke potrebno je arhivirati u bazu
podataka sa dovoljno velikom vremenskom bazom od 5 minuta te se na taj nacin se izbjegava
zagu$enje baze podataka .Svi procesi u termothni¢kim instalacijma su tromi pa je navedena
vremenska baza sasvim dovoljna.

-ELEKTROMOTORNI POGONI (EMP)

Projektom elektroinstalacija biti ce obradeni elektromotorni pogoni podstanica u skladu sa
termotehnickim projektom.

Projektom elektrotehnickih instalacija je predviden koncept novog Centralnog Nadzornog
Upravljackog Sustava (CNUS).CNUS sustav omogucée je upravljanje i nadzor :
-parametrima grijanja (setpoint, razni vremenski rezimi)

-parametrima pumpi (visina dobave, tlak, frekvencija)

-arhiviranje toplinske energije sa kalormetara (ulazna temperature, izlazna temperature ,
energija)

-dizalicama topline (setpoint, alarmna stanja , rad kompresora...)

-sustavom hladenja podzemnom vodom (setpoint, rad pumpi, alarmi )

-mjerenje potrosnje energije sa kalorimetara

-kontrola svih alarma u svim podstanicama

-termostatitma (regualtorima) u pojedinim prostorijama

-arhiviranje svih temperatura , tlakova u odgovarajuce baze podataka i trendove (graficki
prikaztemperature i tlakova)

-ostali sustavi (upravljanje rasvjetom)

U strojarnicama su predvideni programibilni logicki kontroleri koji vode cjelokupni tehnoloski proces ,
periferni osjetnici trebaju biti u izvedbi za zgradarstvo (Pt1000 ,Pt100, Ni1000 i sl.). Regulacijski
ventili su upravljani standardnim naponom za upravljanje 0-10VDC.

Komunikacijsko povezivanje izmedu pojedinih komponenti CNUS-a predvideno je Modbus RTU ,
TCP/IP protokolom. Mjerenje potroSka toplinske energije unutar strojarnica predvideno je
kalorimetrima preko Modbus protokola , maksimalna duZina Modbus linije je 21000m.

Projektno je predvidena instalacija programibilnih logickih kontrolera u sve podstanice , povezivanje
pojedinih podstanica na sa cijelokupnim sustavom predvideno je preko Modbus TCP/IP protokola
preko komunikacijskog razdjelnika smjestenog u strojarnici na nivou niskog prizemlja.

U svrhu lakSeg odrzavanja kao i kao mogucnost lokalnog detektiranja kvarova projektno ce biti
predvideni paneli osjetljivi na dodir na kojima Ce biti prikazana grafika pojedine strojarnice ,alarmna
lista i parametri procesa.
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-MJERENJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE | VODE

U skladu sa zahtjevima Investitora projektno je predvideno mjerenje potrosnje elektricne energije kao
i potrodnja vode. Uredaji koji sluze za mjerenje potrosnje elektriCnhe energije posjeduju Modbus
protokol te je na taj nacin omoguéen prikaz kao i arhiviranje u bazu podataka. Uredaji mogu mijeriti
struje do 63A dok se u slucajevima kada o€ekivana struja prelazi navedene iznose ugraduju strujni
mjerni transforamtori .Mjerenje potroSnje vode projektno je predvideno preko impulsnih brojila &iji se
signali integriralu preko Modbus protokola na CNUS . Integracija se vrSi na nacin da se signal sa
mjeraca vode (read relay) preko internog relaja integrira u lokalni PLC te se signal logi¢ki obraduje i
prosljeduje kao priakz na CNUS te pohranjuje se u bazu podataka.

Razdjelnici objekta sjever su rekonstruirani i nalaze se u tehnicki korekthom stanju tablica br.1
prikazuje pojedine zahbvate u svrhu mjerenja potroSnje el. energije i potroSnje vode na nivou nisko
prizemlje , a tablica br.2 priakzuje pojedine zahvate na 1.katu objekta sjever.

Nivo Projektna Mijerene Opis prostorija Naziv Opis radova
oznaka velic¢ine razdjelnika
prostorija
1 Nisko S_A_01_05- Struja, Laboratorij za precizna RA-NP2 Razdjelnik se napaja iz
prizemlie S A 01 13  voda mjerenja duZina (novi RA-1 sa kabelom PPOO

razdjelnik) 5x25mm?2.1z postojeceg
razdjelnika RA-M se
prespajaju kabeli koji
napajaju rasvjetu i
uti¢nice.Razdjelnik sadZi
opremu za mjerenje
potrosnje el.energije i

vode
2 Nisko S_D _01_07 Struja Dio prostora Laboratorij = RD-NP- Razdjelnik se napaja iz
prizemlje za mehatroniku MJ1 (novi  RB1-1 sa kabelom PPOO
transportnih sustava razdjelnik) 5x25mm2.Razdjelnik

sadzZi opremu za
mjerenje potrosnje
el.energije .Projektno
obradena rasvjeta i

uticnice
3 Nisko S D 01 _03- Struja Laboratorij RB1-lab.tri Postojeci razdjelnik
prizemlie S D 01 6 (postoje¢i  rekonstruira na nacin da
razdjelnik) se ugraduje mjerna
oprema
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4 Nisko
prizemlje

S_B1_01_15

S_B1 01 18

Struja Laboratorij

RB1-2
(postojedi
razdjelnik)

Razdjelnik se
rekonstruira na nacin da
u njemu ostaju strujni
krugovi vezano za
navedene
prostorije.Preostali
krugovi se prebacuju u
novi razdjelnik RB1-NP1

5 Nisko
prizemlje

S B1 01 _05 Struja Svecipol

Razdjelnik se
rekonstruira na nacin da
se ugraduje mjerna
oprema na oba
energetska dovodna
kabela

6,1 Nisko

prizemlje

S_B1_01_06

S_B1.01_10

Struja,
voda

Laboratorij za ljevarstvo
(kabinet,ucionica,hodnik
, spremiste)

RB1-NP1
(novi
razdjelnik)

Razdjelnik koji sadrzi
strujne krugove koji se
ne mjere na RB1-2,
sadrzi KNX sistemske
komponente , odvod
prema RB1-udi. | na
odvod RB1-uéi se
ugraduje oprema za
mejranje

6,2 Nisko

prizemlje

S B1_01 11

S B1.01 14

Struja,
voda

Laboratorij za ljevarstvo

R-ljev

Razdjelnik se
rekonstruira na nacin da
se ugraduje mjerna
oprema na oba
energetska dovodna
kabela

7 Nisko

prizemlje

S B2 01 13
|
S B2.01 14

Struja,
voda

CATEH

RB2-NP-
M1

Novi razdjelnik ,ugraduje
se mjerna oprema
,strujni krugovi iz
prostorijaS_B2_-01_13,
S B2 -01_14 se
prebacuju iz razdjelnika
RB2-2

8 Nisko

prizemlje

S_B2_01_05

S_B2_01_10

Struja

Laboratorij za alatne
stroje

RB2-2
(postojedi
razdjelnik)

Postojedi razdjenik u
kojeg se ugraduje
oprema za mjerenje
potrosnje el. energije
(naizvode prema
dvijema strujnim Sinama)

Faza projekta:

Vrsta projekta:

Projektant:

Datum:

Glavni projekt

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju

strojarskih instalacija

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el.

prosinac 2018




!Sr\]/:e/;ﬁitéit::%rz:a rebu e Broj Z.0.P.: List
NABLA d.0.0. | FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE 5.0 projekta: -
Automatizacija | Gradevina: Mapa: 32/18-
i elektronika ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA T.D. SJEVER 49/69
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE CJELINA 5.b 28/18E -GP
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)
9,1 Nisko S B3 01 02 Struja, Laboratorij za ispitivanje  GR-B3 Potrebno je instalirati
prizemlie - voda mehanickih svojstava (postoje¢i  mjernu opremu na
S_B3 01 03 razdjelnik) odvode prema strujnoj
Sini koja napaja
prostorije
S_B3.02_02,5S B3 02 0
3
9,1 Nisko S B3 01 04 Struja, Laboratorijzaispitivanje GR-B3 U razdjelniku GR-B3
prizemlje voda mehanickih svojstava (postoje¢i  potrebno je intalirati
razdjelnik) opremu za mjerenje
potrosnje el.energije za
razdjelnik Rlab koji
energetski napaja
prostorijuS_B3_01 04
10,1 Nisko S B3 01 06 Struja, Laboratorijza RB3-2 U razdjelniku RB3-2
prizemlie - voda zavarivanje (postoje¢i  potrebno je intalirati
S B3 01 18 razdjelnik) opremu za mjerenje
potrodnje el.energije na
izvode koji napajaju
struje Sine
10,1 Nisko Dio Laser Laboratorij za GR-B3 U razdjelniku GR-B3
prizemlje  SB3 01_18 zavarivanje (postoje¢i  potrebno je intalirati
razdjelnik) opremu za mjerenje

potrosnje el.energije
RB3laser

Tablica 3 — Popis radova potrebnih za mjerenje potroSnje el.energije i vode-nisko prizemlje
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Nivo

Projektna oznaka
prostorija

Mijerene
velicine

Opis prostorija

Naziv
razdjelnika

Opis radova

1 1 kat

S_B1_01_09,
S_A_01_10

Struja,
voda

Laboratorij za
toplinsku
obradu

RB1-4

Mjerna oprema se
instalira na odvode
prema strujnim
Sinama .Mjerna
oprema se instalira u
strujne krugove
uti¢nica i rasvjete za
naznacene prostorije.

R-LTO

Mjerna oprema se
instalira na dovodne
kabele .Mjerna
oprema se instalira
prema odvodu za
razdjelnik R-RUBIG te
se ta mjerenje
obraduju na CNUS-u.

2,1 1kat

S_B1_01_06,

Laboratorij
zaanalizu
metala

Struja,
voda

RB1-K1.1

Novi razdjelnik se
napaja iz razdjelnika
RP8/B1 i u razdjelnik
se ugraduje mjerna
oprema

2,1 1kat

S_A_01_07

Laboratorij za
analizu metala

Struja,
voda

RB1-K1.3

Novi razdjelnik se
napaja iz razdjelnika
RP7/B1 i u razdjelnik
se ugraduje mjerna
oprema

3 1 kat

S_A_01_16,5_A 01_
17

Laboratorij za
automatiku i
robotiku

Struja

RA-K1.1
(novi
razdjelnik)

Novo formirani
razdjelnik opremu za
mjerenje potrosnje el.
energije, razdjelnik
sadrzi sistemske KNX
komponente .Trofazna
uti¢nica koja se napaja
iz GRO treba biti na
sustavu
mjerenja.Utic¢nica je
direktno spojena iz
GRO .Projektno je
predviden novi
dovodni kabel iz GRO
PPOO 5x6mm?2 i
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jedinstveno mjerenje u
navedenom
razdjelniku
41 1kat S A 01 01,S A 01_ Laboratorijza  RA-K1.3 Novo formirani
04 elektrotehniku (novi razdjelnik opremu za
razdjelnik) mjerenje potrosnje el.
Energije za prostorije
S_A 01 01,S A 0102
4,2 Laboratorijza  RA-K1.4 Novo formirani
elektrotehniku (novi razdjelnik opremu za
razdjelnik) mjerenje potrosnje el.
energije za prostorije
S_A_01_03,S A 01 04
5 2kat S_A 02 06 Laboratorijza  RA-K2.1 Novo formirani
projektiranje (novi razdjelnik opremu za
izradbenih i razdjelnik) mjerenje potrosnje el.
montaznih energije za prostorije
sustava S_A_01 _06.1z

postojeceg razdjelnika
se vodici koji pripadaju
prostoriji S_A_02_06
prebacuju u novi
razdjelnik.

Tablica 4 — Popis radova potrebnih za mjerenje potroSnje el.energije i vode -1 kat
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6. DIZALA

U cjelini sjever zgrade A trenutno postoji dizalo koje se zamjenjuje potpuno novim dizalom.Osim
navedenog zahvata planira se i ugradnja novog invalidskog dizala koje je po funkciji
evakucijsko.Pozicija novog invalidskog dizala je prikazana na nacrtu br.12.

6.1 DIZALO SD NE

Projektom je obuhvacéena instalacija potpuno novog dizala cjeline sjever zgrade A (projektna oznaka
SD_NE) , snaga novog dizala iznosi 5kW.Novo dizalo projektne oznake SD_NE je invalidsko dizalo
koje je po funkciji evakucijsko.

Novo dizalo treba povezati na postojeéi temeljni uzemljiva¢ na nacin da se povezuju krajevi vodilica
na temeljni uzemljiva¢ tj.sustav izjednaCenja potencijala.Energetsko napajanje je predvideno
negorivim kabelom vatrotpornosti 90min tj. kabelom NHXH FE180/E90 5x6mm? (kabel vatrotpornosti
90 minuta).

Projektno je predvidena govorna kominikaciju iz dizala prema porti . Dizalo posjeduje dvosmjerni
komunikacijski uredaji koji radi posredstvom analogne telefonske linije. Komunikacijski uredaj iz
kabine biraju slijedno 4 telefonska broja (prethodno programirana; jedan od brojeva treba biti i porta),
a poziv se ostvaruje pritiskom na tipku alarma u trajanju 3 sekunde. Kako bi sve to radilo, do svakog
dizala trebamo analognu telefonsku liniju.

U svrhu prosljedivanja pozarnog signala dizaliu potrebno je instalirati sustav vatrodojave sa svim
potrebnim elemtima (vatrodojavna centrala , opticki javljaci , ulazno/izlazni moduli , ruéni javljaci i
sirenama).

Projektno se predvida povezivanje dizala projektne oznake SD_NE na sustav vatrodojave.

Projektom je predvidena zasebna vatrodojavna centrala u vlastitom protupozarnom

kucistu ,vatrodjavna centrala projektno je predvidena na porti.Na vatrodojavnu centralu (VDC) su
spojeni javljaci u oknu dizala , javljagi u kabini dizala , ruéni javljaci i ulazno/izlazni moduli preko kojih
se prosljeduje signal sustava vatrodojave prema dizalu.Topologija sustava vatrodojave prikazana je
grafickim prilogom br.22

Objekt trenutno ne posjeduje sustav vatrodojave te se ovim projektom predvida sustav vatrodojave
koji ima ulogu detekcije dima u oknima dizala kao i kabinama dizala dok ostale prostorije i sustavi
nisu obuhvacene sustavom vatrodojave.

EtaZe podruma i niskog prizemlja povezani su invalidskom dizalom koje je po funkciji
evakuacijsko.Vozno okno dizala ¢ini zaseban pozarni odjeljak (POd).

U slu€aju nestanka elektri¢ne struje iz elektricne mreze u kabini automatski se pali
nuzna rasvjeta iz nezavisnog izvora .

U skladu sa projektom dizala , ovim projektom se predvida:
- Stalna rasvjeta voznog okna sukladno HRN EN81-20:2014

U skladu sa projektom dizala , dizalo treba imati:

- Dvosmijerni govorni uredaj

(radi posredstvom telefonske linije, pristup na iste treba osigurati investitor,odnosno viasnik dizala,
dizalo ne moze biti pusteno u slobodan rad bez potpuno funkcionalnog govornog uredaja).

Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:
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-Uredaj za komunikaciju te uredaj za nuzno osvjetljenje moraju funkcionirati i bez mreznog elektri¢nog
napajanja. Njihovo djelovanje mora trajati dovoljno dugo da omoguci normalan tijek spasilackog
postupka.

-Dizalo je opremljeno uredajem za automatsku evakuaciju u najblizu stanicu u slu¢aju nestanka
napajanja elektricnom energijom.

Upravljac¢ki uredaj dizala mora biti opremljen pozarnim programom.
Signal o pozaru u objektu dovodi se putem beznaponskog kontakta iz sustava vatrodojave ¢iji su
elementi instalirani unutar okna ,kabine ili djelovanjem preko ru¢nog javljaca koji se predvida na porti.

Dizalo u ovom poZarnom programu ima definiranu jednu (1) evakuacijsku stanicu — glavna stanica

(S).

Nakon aktivacije signala dizalo se pona$a na sljedeéi nacin (pozarni rezim rada):

Svi kabinski pozivi bivaju ponisteni. Svi vanjski pozivi bivaju poniSteni. Svi revers-uredaji i mehanizmi
koji mijenjaju smjer kretanja vrata su isklju€eni, osim ogranicitelja sile zatvaranja. Signalizacija smjera
daljnje voznje i zvuéni signal dolaska kabine u stanicu iskljuuju se. Ako dizalo veé nije u
evakuacijskoj stanici, put dizala iz trenutnog polozaja prema evakuacijskoj stanici je neprekidan. Kada
dizalo putuje u smjeru suprotnom od puta prema evakuacijskoj stanici, dizalo mora promijeniti smjer
voznje. Tada dizalo staje u prvoj narednoj stanici, ne otvara vrata i kreCe prema evakuacijskoj stanici.
Ako dizalo stoji u stanici i ima otvorena vrata, odmah nakon aktiviranja pozarnog programa dizalo
pocinje zatvarati vrata manjom brzinom i uz zvucni signal tokom zatvaranja. Dizalo po pristizanju u
evakuacijskoj stanici ostaje u istoj (s otvorenim ili vratima koja se nakon nekog vremena zatvaraju s
tim da je omoguéeno otvaranje istih i oslobadanje osoba koje su jo$ uvijek ostale u kabini dizala) i
signalizira zvuéno i svjetlosno da je aktivan pozZarni program.

Za deaktivaciju pozarnog programa svi kontakti za aktiviranje moraju se deaktivirati, a dizalo mora biti
u evakuacijskoj stanici.

Energetsko napajanje lifta projektno je predvideno kabelom NHXH FE180/E90 5x6mm? (kabel
vatrotpornosti 90 minuta) iz agregata. Napajanje rasvjete predvideno je energetskim kabelom PP0O
3x1,5mm?2.Glavni napojni vod i napojni vod rasvjete okna su medusobno odvojeni i Sti¢eni
pripadajuc¢im osiguraima.
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6.2 DIZALO SD RPL

Postojece dizalo cjeline sjever zgrade A se mjenja u potpunosti sa novim dizalom (projektna oznaka
SD_REPL) elektri¢na snaga dizala iznosi 4kW.

Dizalo treba povezati na postojeci temeljni uzemljiva€ na nacin da se povezuju krajevi vodilica na
temeljni uzemiljivac tj.sustav izjednacenja potencijala.Energetsko napajanje je predvideno postojecim
kabelom jer zadovoljava tehnicke uvjete.

Projektno je predvidena govorna kominikaciju iz dizala prema porti . Dizalo posjeduje dvosmjerni
komunikacijski uredaji koji radi posredstvom analogne telefonske linije. Komunikacijski uredaji iz
kabine biraju slijedno 4 telefonska broja (prethodno programirana; jedan od brojeva treba biti i porta),
a poziv se ostvaruje pritiskom na tipku alarma u trajanju 3 sekunde. Kako bi sve to radilo, do svakog
dizala trebamo analognu telefonsku liniju.

U svrhu prosljedivanja pozarnog signala dizalu potrebno je instalirati sustav vatrodojave sa svim
potrebnim elemtima (vatrodojavna centrala , opticki javljaci , ulazno/izlazni moduli , rucni javljaci i
sirenama).

Projektno se predvida povezivanje dizala projektne oznake SD_RPL na sustav vatrodojave.
Projektom je predvidena zasebna vatrodojavna centrala u vlastitom protupoZarnom kucistu,
vatrodjavna centrala projektno je predvidena na porti.Na vatrodojavnu centralu (VDC) su spojeni
javljaci u oknu dizala , javljaci u kabini dizala , ruéni javljaci i ulazno/izlazni moduli preko kojih se
proslieduje signal sustava vatrodojave prema dizalu oznaka .Topologija sustava vatrodojave
prikazana je grafiCkim prilogom br.22

Objekt trenutno ne posjeduje sustav vatrodojave te se ovim projektom predvida sustav vatrodojave
koji ima ulogu detekcije dima u oknima dizala kao i kabini dizala dok ostale prostorije i sustavi nisu
obuhvacene sustavom vatrodojave.

U skladu sa projektom dizala , ovim projektom se predvida:
- Stalna rasvjeta voznog okna sukladno HRN EN81-20:2014

U skladu sa projektom dizala , dizalo treba imati:

- Dvosmijerni govorni uredaj (radi posredstvom telefonske linije, pristup na iste treba osigurati
investitor,odnosno vlasnik dizala, dizalo ne moze biti pusteno u slobodan rad bez potpuno
funkcionalnog govornog uredaja).

-Uredaj za komunikaciju te uredaj za nuzno osvjetljenje moraju funkcionirati i bez mreznog elektri¢nog
napajanja. Njihovo djelovanje mora trajati dovoljno dugo da omoguci normalan tijek spasilatkog
postupka.

-Dizalo je opremljeno uredajem za automatsku evakuaciju u najbliZzu stanicu u slu¢aju nestanka
napajanja elektricnom energijom.

Upravljacki uredaj lifta mora biti opremljen pozZarnim programom.
Signal o pozaru u objektu dovodi se putem beznaponskog kontakta iz sustava vatrodojave Ciji su
elementi instalirani unutar okna ,kabine ili djelovanjem preko ruénog javlja¢a koji se predvida na porti.

Dizalo u ovom pozarnom programu ima definiranu jednu (1) evakuacijsku stanicu — glavna stanica
(NP).
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Nakon aktivacije signala dizalo se ponaSa na sljedeéi nacin (pozarni rezim rada):

Svi kabinski pozivi bivaju ponisteni. Svi vanjski pozivi bivaju poniSteni. Svi revers-uredaji i mehanizmi
koji mijenjaju smjer kretanja vrata su isklju€eni, osim ogranicitelja sile zatvaranja. Signalizacija smjera
daljnje voznje i zvuni signal dolaska kabine u stanicu isklju€uju se. Ako dizalo ve¢ nije u
evakuacijskoj stanici, put dizala iz trenutnog polozaja prema evakuacijskoj stanici je neprekidan. Kada
dizalo putuje u smjeru suprotnom od puta prema evakuacijskojj stanici, dizalo mora promijeniti smjer
voznje. Tada dizalo staje u prvoj narednoj stanici, ne otvara vrata i kre¢e prema evakuacijskoj stanici.
Ako dizalo stoji u stanici i ima otvorena vrata, odmah nakon aktiviranja pozarnog programa dizalo
pocinje zatvarati vrata manjom brzinom i uz zvucni signal tokom zatvaranja. Dizalo po pristizanju u
evakuacijskoj stanici ostaje u istoj (s otvorenim ili vratima koja se nakon nekog vremena zatvaraju s
tim da je omoguéeno otvaranje istih i oslobadanje osoba koje su jo$ uvijek ostale u kabini dizala) i
signalizira zvu€no i svjetlosno da je aktivan pozarni program.

Za deaktivaciju pozarnog programa svi kontakti za aktiviranje moraju se deaktivirati, a dizalo mora biti
u evakuacijskoj stanici.

Energetsko napajanje dizala se ne mjenja ve¢ se zadrzava postojece napajanje PP00 5x16mm?,
napajanje rasvjete predvideno je energetskim kabelom PP00 3x1,5mm?2.Glavni napojni vod i napojni
vod rasvjete okna su medusobno odvojeni i §ti¢eni pripadajuéim osiguréaima.

7. UZEMLJENJE STROJARNICE

Unutar nove strojarnice potrebno je poloziti traku (FeZn 20x3mm) za izjednacenje potencijala. Traka
za izjednacenje potencijala treba biti spojena na postojeéi temeljni uzemljivac.

8. AGREGAT

U svrhu napajanja evakuacijskog dizala (SD_NE) u slu¢aju nestanka elektri¢ne energije potrebno je
instalirati agregat sa potrebnom sklopnom opremom za komutaciju , snaga agregata 20kVA/16kW.
Dizel-agregatsko postrojenje za evakuacijsko dizalo predvideno je za vanjsku montazu, agregat ima
dvostijeni spremnik za gorivo , sami spremnik je ugraden u postolje agregata .

Zapremnina spremnika iznosi 701 . Agregat se nalazi u zvuéno izoliranom kucistu sa redukcijom buke
na 65dBA na udaljeniosti 7m.Dimenzije agregatskog postrojenja su 1750x1100x700mm (duzina x
Sirina x visina).Agregat je potrebno zastiti mehanickom ogradom radi neovlastenog pristupa .

Smijestaj agregata je predviden kao na sitacijskom nacrtu(nacrt br.12) .
Pored agregata je predviden smjestaj sklopa za komutaciju mrezno/agregatsko napajanje.

Agregat se ukljuCuje u slu¢aju nestanka mreznog napona duze od15sekundi, ponovno ukljuenje
napajanja sa mreze se vrsi preko mjerenja napona mreze (automatskog sklopa) te se prebacuje
nakon $to je detektirana prisutnost napona duze od 15 sekundi.

Agregat ima dvostruku stijenku za rezervoar goriva.

Status agregata se prosljeduje na mjesto stalnog deZurstva (recepcija)
Autonomnost agregata iznosi 10 sati ,a zapremnina agregata iznosi 70 litara , potroSnja agregata je
3.5 1/h pri 75 % optereéenja.Agregat napaja evakuacijski lift snage 5 kW.

IskljuCivanje agregatske sekcije je predvideno (preduvjet za vatrogasnu intervenciju):
- Na samom agregatu
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9. VATRODOJAVA

Projektom je predvidena zasebna vatrodojavna centrala u vlastitom pozarnom kucistu.

Na vatrodojavnu centralu (VDC) su spojeni javlja¢i u oknu liftova , javlja¢i u kabini liftova , ruéni
javljaci i ulaznolizlazni moduli preko kojih se prosljeduje signal sustava vatrodojave prema liftovima
projektnih oznaka SD NE i SD REPL.Topologija sustava vatrodojave prikazana je grafickim prlogom
br.22

Objekt trenutno ne posjeduje sustav vatrodojave te se ovim projektom predvida sustav vatrodojave
koji ima ulogu detekcije dima u oknima dizala kao i kabinama liftova projektnih oznaka SD NE i SD
REPL dok ostale prostorije i sustavi nisu obuhvaéene sustavom vatrodojave.Javlja¢ u kabini dizala
je konvencionalni javlja¢ koji je povezan preko signalnih kabela (flet kabela) samog lifta na
ulaznof/izlazni modul koji je smjesten u upravljackom razdjelniku samog lifta.

Rucni javljacCi se instaliraju na svaki kat i imaju samo alarmnu funkciju informativnog karaktera

( stanje se prosljeduje na centralu ) dok tipkalo na recepciji ima funkciju generalnog alarma. Osim
detekcije sustav vatrodojave ima ulaogu alarmiranja i prosljedivanja alarmnih stanja.Projektno je
predvidena vatrodojavna centrala sa jednom petljom.

8.1 OPCENITO

Osnovu sustava €ine vatrodojavna centrala VDC i pripadaju¢a senzorika u polju.

Vatrodojavna zastita realizira se uporabom automatskih analogno-adresabilnih kombiniranih javljaCa
pozara, koji se programski mogu odrediti kao opticki,termicki (termodiferencijalni i termomaksimalni)
kao i kombinirani i montirani su u oknu lifta i kabini lifta (prema €lanku 26 PRAVILNIKA O
SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA).

Aktiviranje ru¢nog javlja¢a na porti automatski nastaje stanje uzbune.

Svi javljagi (automatski i ruéni) su analogno-adresabilni i sadrze komunikacijski, adresni i senzorski
sklop. Komunikacijski sklop omogucéuje adresiranje i dvosmjerno komuniciranje izmedu senzora i
centrale. Centrala ga aktivira Salju¢i mu njegovu adresu. Sklop odgovara Salju¢i izmjerenu analognu
vrijednost pozarne veli€ine (dim, temperatura), stanje ulaza, tip javlja€a i svoju adresu. Komunikacija je
digitalna i omoguéuje provjeru stanja do 250 javljaa pozZara unutar jedne sekunde. Prag alarma svakog
javljaca, odnosno osjetljivost moze se programski definirati u centrali, a nakon obrade signala moguce
je za svaku adresu razluciti da li je u kvaru, da li je javlja€ zaprljan, da li je u predalarmu, normalnom
stanju ili alarmu.

Napajanje varodojavne centrale izvedeno je vodi¢em PPY 3x1,5 mm?.

Prema €lanku 17. pravilnika o sustavima za dojavu pozara, vatrodojavni sustav pored glavnog
napajanja mora posjedovati i priCuvni uredaj za napajanje, tj. akumulatorsku bateriju.

Akumulatorska baterija se puni tijekom normalnog rada sustava, a odabir iste je izvrSen sukladno
odredbama norme HRN DIN VDE 0833 dio 2.

Akumulatorske baterije smjestene su u kuciste vatrodojavne centrale.

8.2 POZICIJA UGRADNJE VATRODOJAVNE CENTRALE | IZDVOJENOG UPRAVLJACKOG
PANELA

Projektom je predvidena vatrodojavna centrala nove generacije SCHRACK SECONET IP MX. U
centralu se ugraduju moduli petlji za prihvat adresibilnih elemanata. Vatrodojavna centrala je smjeSena
u prostoriju porte u vatrootporni ormar koji je izveden u klasi T-60 s ekspandiraju¢im reSetkama za
provjetravanje i ostakljenim vratima s automatskim mehanickim zatvaraCem. U ormar je ugraden
automatski javlja¢ pozara.
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8.3 PODRUCJA NADZORA

U objektu su Stiéena okna dizala kao i same kabine dizala u svrhu prosljedivanja alarmnih stanja
(detkcija dima ili detekcija pozara ) prema upravljackom sklopu dizala.

8.4 1IZBOR | SMJESTAJ JAVLJACA

U objektu su analogno-adresabilni automatski javljaCi pozara rasporedeni sukladno ¢lancima 29., 30. i
39. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99).
Kod izbora vrste javljaca uzeti su u obzir slijedeci elementi:

- vjerojatnost stvaranja pozarnih produkata u fazi nastajanja pozara,

- visina prostora, oblici stropova i utjecaj greda,

- okolni uvjeti (poviSena temperatura, ststudenije zraka, vlaznost, i dr.),

- eventualni izvori laznih alarma (praSina i isparavanja).
Sukladno gore navedenom javljaci su postavljeni na dostupna mjesta u cjelokupnom podruéju
nadzora na nacin da pozarna veli€ina u vrlo kratkom vremenu postiZze vrijednost na koju javlja¢ moze
odgovoriti. Tip automatskog javlja¢a odreden je namjenom prostora u kojem se javlja€ nalazi i
ocCekivanim pozarnim veli¢inama. Predvideni su kombinirani automatski javljaci koje je moguée
programirati kao opticko-dimne,termodiferencijalne ili termomaksimalne te kao kombinirane
Automatski javlja€i pozara su predvideni u okna dizala i kabinu dizala, u kojima se oCekuje tinjajuci
zaCetak pozara.

Javljacdi su ovisno o vrsti stropa ugradeni:

- direktno na arm. betonskom stropu u prostoru bez spustenog stropa

Dispozicija javljaca u oknu dizala je definirana na nacin da je najnizi javlja¢ na visini 4,5m od poda ,
svaki iduéi se nalazi na distanci 6-9m uz obaveznu ugradnju na sami vrh okna dizala.Osim navedenih
javljaga predvida se javlja€ u samoj kabini dizala .

Okolni uvjeti su normalni bez nekih osobnosti kao npr. niska ili visoka temperatura, brza strujenja
zraka, poviSena vlaznost zraka i sl., te ih nije potrebno posebno razmatrati.

Alarmne sirene s bljeskalicama su rasporedene tako da omogucéavaju pravovremeno upozoravanje
svih osoba o alarmnu dojave pozZara. Sve sirene su slobodno pristupacne i smjeStene na dobro
vidljiva mjesta.

8.5 UPRAVLJANJE DIZALIMA | SIGNALIZACIJA

Na upravljaCke ormare dizala spojene su ulazno-izlazne jedinice koje putem programa vatrodojavne
centrale daju nalog dizalu za prelazak iz normalnog u poZarni program. U dizalu je postavljen uredaj za
komunikaciju s dezurnom osobom na porti.

Kabina dizala ima sigurnosnu svijetiljku u pripremnom spoju.U kabini dizala ugraden je automatski
analogni javlja€ poZara spojen na adresabilni modul vatrodojavne petlje preko signalnog kabela
dizala.Okna dizala su &ti¢ena automatskim javljaCima pozZara.Rasvjeta kabine dizala se napaja
posebnim strujnim krugom.
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8.6 ALARMNE SIRENE S BLJESKALICAMA ZA UZBUNJIVANJE

Dojava alarma na objektu izvedena je lokalno sa sirenama i signalizacijom na centrali. U slu€aju
alarma ukljuci se na centrali zvu¢no svjetlosna signalizacija, na LCD zaslonu se ispiSe tekst o
mjestu nastanka alarma i centrala ukljuci sirenu.
Za zvucno obavjeStavanje osoblja u hodnicima su postavljene alarmne sirene s bljeskalicama
unutrasnje izvedbe tip SCHRACK SECONET VTB 32. Uredaji za uzbunjivanje moraju biti projektirani i
izvedeni u skladu s normom EN 54-3.

Sirene s bljeskalicama su postavljene nadzbukno na strop i daju zvuéni pritisak od 90-100 dB i

bljesak u interval 05-2 Hz u slu€aju pozarnog alarma.

8.7 DOJAVA POZARA | UZBUNJIVANJE

Dojava poZara se vrsi automatski i ruéno.

U slu€aju poZarnog alarma se alarmiraju:
-0sobe koje se nalaze u opasnom podrucju ugradenim sirenama.
-dojava pozara od strane deZurne osobe vatrogasnoj postrojbi.

Vatrodojavna centrala zvu€no signalizira alarmno stanje koje se razlikuje od svih drugih alarma u

pogonu.

Zvucna signalizacija greSke u napajanju se razlikuje od zvuéne i svjetlosne signalizacije pozara u

alarmu.

Prikazi smetnji se uocljivo razlikuju od dojave poZara.
Svi alarmi se trenutno prenose na vatrodojavnu centralu u i na izdvojene vatrodojavne panele
U neposrednoj blizini vatrodojavne centrale je pripremljeno slijedece:

-tlocrti cijelog podrucdja nadzora

-plan evakuacije

-popis pozarnih sektora sa oznakama na nacrtima

-plan javlja¢a sa oznakama dojavnih grupa sa uputama.

-pozarna podrucja i pristupi istima

-mjesto sredstava za borbu protiv pozara

-upute za postupanje u slu€aju pozara

-upute za rukovanje vatrodojavnom centralom i opremom

-upute za slucaj smetnje

-ostalo po planu zastite od pozara
U slu€aju dojave jednog automatskog javljata pozara signalizira se na vatrodojavnoj centrali, ali
sustav za uzbunjivanje se jo$ ne aktivira dok deZurna osoba u odredenom vremenu osobno ne
provjeri stanje te donosi odluku o daljnjim radnjama. Signal ru€nog javljaCa pozara je «siguran znak»
kada se poduzimaju sve potrebne radnje u slu¢aju alarma.
-neposredno nakon prorade ru¢nog javlja¢a pozara ukljuCuju sirene za pozarno
uzbunjivanje.Prihvatom alarma na nadzornom panelu od strane ovlaStene deZurne osobe tehnitke
sluzbe aktiviranje izvrSnih funkcija moguce je odgoditi dok se ne izvrSi provjera stanja na terenu.Ova
odgoda moze trajati maksimalno tri minute.
Predvidene su alarmne sirene za unutradnju montazu u svakom pojedinom objektu,te alarmna sirena
s bljeskalicom za vanjsku montazu na svakoj gradevini.
U slucaju sigurno utvrdenog pozara, programirana vatrodojavna centrala obavlja radnje slijede¢im

slijedom:
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Postupa se prema uputama za slu€aj pozara.

-zvuéni alarm na izdvojenom nadzorno upravljackim panelima

-aktiviranje izvrdnih funkcija pridruzenih sustava(aktiviranje pozarnog programa dizala, itd)

DeZurno osoblje organizira:

-evakuaciju ljudi,

-gasenje,

DeZurno osoblje nakon utvrdenog poZara osobnim uvidom osoblja alarmira vatrogasnu postrojbu.
Napomena:(Vatrodojavnacentrala ne prosljeduje alarm vatrogasnoj postrojbi).

8.8 SASTAVNI DIJELOVI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Sustav vatrodojave je projektiran na temelju vazecih propisa navedenih u popisu primijenjenih

propisa.

Dijelovi sustava su:

-centralni uredaj za dojavu pozara

-automatski i ruéni javljaci pozara

-izvori napajanja el.energijom (mrezZa i aku. baterije)
-uredaji za zvucnu i svjetlosnu signalizaciju

- telefonski automat za automatsko obavjestavanje
-elektri€ne instalacije

Sastavni dio sustava Cine i
-plan sustava za dojavu pozZara
-plan uzbunjivanja

-knjiga odrzavanja

-upute za rukovanje
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Kombinirani javlja¢ pozara Schrack MTD 533X
Podnozje javljaca USB-502

Kombinirani javlja¢ pozara se privremeno moze koristiti kao dimni javljac ili kao termicki javljac ili kao
kombinirani opticki i termicki sa logi¢kom “ILI” vezom. Kao opticki javlja¢ brzo reagira na dim i otvoreni
plamen koji generira pojavu dima u pocetnom stadiju( Tyndall efekt),a kao termicki reagira na povecanje
temperature do fiksne maksimalne vrijednosti kao i na povecéanje vrijednosti temperature vise od 1*C u
minuti.(koriste¢i NTC senzor)

- radni napon: 12 do 30 VDC

- struja: 120 pA tipicno, 250 pA max

- struja alarma: 2,5 mA (sa aktiviranom LED indikacijom)

- princip prorade: Tyndall efekt i/iliNTC temperaturni senzor

- prenos signala: serijski 2 zi€no

- stupanj zastite: IP54

- radna temperatura: -25°C- +60°C

- relativna vlaga: kontinuirano/ bez kondenziranja 70%
kratkotrajno/ bez kondenziranja 95%

- dimenzije ®118mm, visina 78,5mm

UKupan broj javijata U SUSTAVU ... ... e aeaas 9
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Rucni adresabilni javlja¢ SCHRACK SECONET MCP 545X-1

Ruéni adresabilni javlja¢ je namijenjen za ru€no iniciranje alarma dojave pozara i moze se vezati u
vatrodojavnu petlju. Alarm se inicira razbijanjem staklenog panela, sa aktivnim alarmom sve dok se
novi stakleni panel ne postavi.

- radni napon: 12 do 31 VDC

- struja: 500 pA pri 30vDC

- struja alarma: 4mA

- stupanj zastite: IP24, IP55, IP67
- radna temperatura: -20°C- +60°C

Ukupan broj ru€nih javijata U SUSTAVU ... 11

Ulaznol/izlazni modul BX-OI3

Ulaznof/izlazni modul je namijenjen za upravljanje i nadzor pridruzenih sustava vatrodojave kao i
spajanje specijalnih javljata u vatrodojavnu petlju. Posjeduje relejni izlaz sa programibilnom
sigurnosnom pozicijom u slu¢aju kvara. Dva ulaza su nadzor beznaponskih kontakata i optocoupler
ulaz koji se koristi za monitoring vanjskog napona. Modul posjeduje izolator petlje. Za montaZu se koristi
PVC kuciste u stupnju zastite IP66. Modul se isporuCuje zajedno sa 4 komada 180 [ otpornika za
nadzirane ulaze.

- 1 Relejni izlaz

- 3 nadzirana ulaza

- 1 optocoupler ulaz

- integriran izolator

- radni napon 12 to 31 VDC

- potrosSnja struje: 350 pA tipicno

- prenos signala: serijski prenos podataka, 2-zi¢no
Radna temperatura: -20° to +60°C

Relativna vlaga: 5 to 95%, bez kondenzacije
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Relejni izlaz: bistabilni preklopni kontakt 230 V/2 A,
(max. 60 W)

Nadzirani ulaz: za beznaponske kontakte
Optocoupler ulaz: za vanjske napone od 0 do 30 VDC
Dimenzije: 67 x 67 x 20 mm (u kutiji 94 x 94 x 57 mm)

Ukupan broj ulazno/izlaznih modula u SUStavU .......... ..o e 4

Alarmna sirena CS 200

Radni napon: 18-24 DC

Alarmna struja: 16mA/24V

Izlazna snaga: 100 dB/1m
Frekvencija ; 800-1200 Hz 32 TONA
Zastita: P21

Dimenzija: 88x88x80,8 mm
TeZina: 2409

Kabeli koji se koriste u sustavu za dojavu pozara su:

JB-Y(St)y 2x2x0,8mm (boja kabela crvena) -povezivanje svih adresnih modula (javijaca poZara

automatski ili ru¢ni, ulazno/izlazne jedinice,...)

Propisani uvjeti el.mreze i prikljuka vatrodojavne centrale su u skladu s HRN DIN VDE 0833, dio 2.

-Plast kabela IBY(St)y je crvene boje.

-Svi spojevi se izvode isklju€ivo u elementima sustava za dojavu pozara.

-Vodi€i su mehanicki maksimalno zasticeni i trajno ucvrsceni.

-Presjek glavnih vodi¢a vatrodojavne instalacije je promjera 0,8 mm.Prema proradunu maksimalna
duZina voda jedne petlje moze biti do 3000 m, a u konkretnom slu€aju je max duljina petlie 1500 m.
-Mjesta montazZe kabela i opreme su zasticena od djelovanja atmosferskih prenapona i stati¢kog

elektriciteta.

-Vatrodojavna centrala se napaja direktnim priklju¢kom na napojni kabel.

UKupan broj SireN@a U SUSTAVU ...... .. e
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8.9 PRORACUN PRESJEKA VODICA U VATRODOJAVNIM PETLJAMA

U adresnoj liniji (petlji) koristimo vodi¢ promjera 0,8mm.

Prema tehni¢kim karakteristikama centrale za dojavu pozara, ukupni otpor jedne adresne linije
(petlje) smije iznositi maksimalno 200 Q.

Maksimalna duljina voda u jednoj adresnoj liniji (petlji) odredena je izrazom :

2L:RXS

odnosno

gdje je:

maksimalna duljina vodi¢a adresne linije (petlje)
dozvoljeni maksimalni otpor linije 250 Q
povrsina presjeka vodica;

= S=r’t=0,5mm?

p specificni otpor bakra 0,0175 Qmm?3/m

W|o|-

Uvrstavanjem potrebnih vrijednosti dobije se

R X S -250x 0.5 - 3571,42 m
2p 2.0.0175

L = 3500 m max

Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel JB-Y(St)Y 2x2x0,8 u potpunosti zadovoljava, jer je na
ovoj gradevini najduza adresna linija (petlja) znatno kra¢a od izraunate maksimalne duzine od
3500 m.

Faza projekta: | Vrsta projekta: Projektant: Datum:

Projekt elektroinstalacija vezanih uz rekonstrukciju

Glavni projekt strojarskih instalacija

Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. | prosinac 2018




Investitor: Rev :
Sveucilidte u Zagrebu 50 mej:?(Jta, Z.0.P.: List
NABLA d.o.o. FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE : '
Automatizacija | Gradevina: Mapa: 32/18-
i elektronika ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA T.D. SJEVER | 64/69
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE CJELINA 5.b 28/18E -GP
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

8.10 PRORACUN KAPACITETA REZERVNOG NAPAJANJA

Prema odredbi élanka 17. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara , izborakumulatorske baterije
obavlja se sukladno odredbama norme HRN DIN VDE 0833 — dio 2.

Baterija se bira tako da njezin kapacitete bude ve¢i od minimalnog dozvoljenog kapaciteta u [ Ah]
koji se dobije iz slijedeceg izraza :

K=1,25x ( i xti + 12t )[Ah]
gdje su :

I1 - ukupna struja u [ A ] u rezimu mirnog rada vatrodojavnog sustava odnosno kada nema alarma
( ova struja obuhvaca potrosnju centrale , javljaca i drugih uredaja )

I> - ukupna struja u [ A ] u alarmnom rezimu rada vatrodojavnog sustava

( ova struja obuhvaca potrosnju centrale , javlja¢a u alarmnom stanju , sirene te dojavnog uredaja)
t1 - vrijeme u [ h ] definirano ( prema stavku 3.9.5.2. spomenute norme HRN DIN VDE 0833 —
Tail2) na slijedeci nacin :

ti=4 [ h ] usluéaju daje VDC montirana u prostoru gdje je osigurano 24 — satno dezurstvo
sluzbene osobe , te postoji mogucnost popravka mreznog napajanja ili
automatskog ili ruénog prebacivanja na rezervno agregatsko napajanje, u svakom trenutku

t1= 30 [ h ] u sluéaju da je VDC montirana u prostoru gdje je osigurano 24 —satno dezurstvo
sluzbene osobe

ti=72[ h ] usluéaju daje VDC montirana u prostoru gdje nije osigurano 24 — satno dezurstvo
sluzbene osobe

t - je vrijeme odabrano 0,5 [ h ] za koje se uredaji mogu napajati u alarmu.

U nasem slucaju na objektu ¢e biti osigurano 24 satno deZurstvo sluzbene osobe pa shodno gore
reCenom odabiremo vrijeme t1=30[ h],dokje t>= 0,5[h].

Na osnovu specifikacije proizvodaCa opreme odnosno potrosnje pojedinih elemenata (u mirnom
rezimu i rezimu alarma) proizlaze struje l1il».
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Element Koli¢ina R?d'f‘a Alarmna Ukupna Ukupna
sustava [kom] S ”fa{a struja [mA] radna alarmna
[mA] (max. struja struja 12 | elemenata
4/petlja) I11[mA] [MmA] u alarmu
Proces . Modul 1 52 52 52 52 1
Napojni modul 1 23,8 23,8 23,8 23,8 1
Modul petlje 1 30 30 30 30 1
Kontrolni panel 0 20 36 0 0 1
Adresabilni 9 0,2 10 1,8 11,6
optiCki detektor 1
Adresabilni
0 0,2 10 0 9,8
termicki detktor 1
Adresabilni
uaznolizlazni 4 038 20 3.2 80
modul (3/1) 1
Adresabilni
uaznolizlazni 0 08 20 0 0
modul(4/4) 1
Adresabilni uazni 0 0,8 20 0 0
modul 1
LED indikator 0 0 1 0 5 5
Ruéni
adresabilni 11 0,6 6 6,6 16,5 1
javljag
Sirenq sa 5 0 41 0
bljeskalicom 41 1
UKUPNO 117,4 269,70

K=1,25% ( lixti+ bt )[Ah]=1,25Xx (0,117 x 72 + 0,249 X 0,5) = 8,58 [ Ah ]

Prema proracunu, ugraduje se 1 baterija od 12 Ah u kuéistu vatrodojavne centrale.
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8.11 POSTUPAK SLUZBUJUCE OSOBE U SLUCAJU ALARMA NA CENTRALI

U objektu je organizirano 24-satno deZurstvo. Za vrijeme radnog vremena sustav za dojavu poZara se
postavlja u “dnevni rezim”. U slu€aju dojave pozara sluzbujuéa osoba postupa prema redosljiedu
operacija:
1. Utvrduje mjesto poZara i potvrduje prijem alarma na centrali
2. Upucuje se na mjesto pozara i upoznaje se sa situacijom
3. Na mjestu pozara donosi odluku o veli€ini pozara:
- Pocetni mali pozar
- Veliki pozar
Pocetni mali pozar
4. Sluzbuju¢a osoba sama gasi pozar
5. Dojavljuje u centar da se resetira centrala
Veliki pozar
5. Aktivira najblizi ruéni javlja¢ pozara nakon ¢ega se ukljuuju alarmne naprave i ostvaruje
dojava vatrogasnoj brigadi
7. Telefonom provjerava dali su vatrogasci primili poziv za intervenciju
8. Po dolasku vatrogasaca na izricit zahtjev odgovorno osobe iskju€uje napajanje objekta
9. Po prestanku opasnosti vra¢a centralu u normalno stanje
Izvan radnog vremena sustav za dojavu pozara se postavlja u “no¢ni rezim”. U tom rezimu se u sluc¢aju
alarma direktno. Sluzbujuc¢a osoba pri tome postupa prema slijede¢em rezimu operecija:

1. Utvrduje mjesto poZara i potvrduje prijem alarma na centrali
2. Upucuje se na mjesto pozara i upoznaje se sa situacijom
3. Na mjestu pozara donosi odluku o veli€ini pozara:
- Pocetni mali pozar
- Veliki pozar
Pocetni mali pozar
4. Sluzbuju€a osoba po moguénosti sama gasi pozar do dolaska vatrogasaca
Veliki pozar
. Telefonom provjerava dali su vatrogasci primili poziv za intervenciju
. Po dolasku vatrogasaca na izri€it zahtjev odgovorno osobe iskju€uje napajanje objekta
. Po prestanku opasnosti vra¢a centralu u normalno stanje

~N o 01
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